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 است؟ درست مورد کدام انسان، جنب ۀپرد یخارج ۀیاز لا یبخش ایدر ارتباط با تمام  .1تست 

 .شودیاسکلت بدن احاطه م یتوسط بخش جانب (1

 معده است. انتهای( اسفنکتر) ۀدر مجاورت بندار (۲

 است. دهیگونه و کشسان چسباسفنج یبه ساختار (۳

 .شودیاست که با استخوان کتف مفصل م یاستخوان یکیدر نزد (4

 

 :تست سطح تعیین ��. 1

اطراف شش در  یوندیپ یهاها و مفاصل، و پردهاستخوان نه،یقفسه س یآناتوم بی[ )ترکیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 (.11و  1۰ یشناسستیز

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

( یجدار) یرجخا ۀیها متصل است. لا( به ششییاحشا ) یداخل ۀیدارد. لا هلای دو جنب پردۀ: جنب ۀپرد یخارج ۀیلا زی. آنال1

 متصل است. افراگمیها و ددنده نه،یبه قفسه س

و مجاورت ترقوه( را با  نهیقفسه س ییدر بخش بالا ژهویبه) جنب ۀپرد یخارج ۀیلا کیآناتوم تی: موقعهانهیگز ی. بررس۲

 .میدهیم قیتطب نهیکمربند شانه و قفسه س یهااستخوان
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 :کلید   تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

 شتربی جنب ۀپرد یخارج ۀیدست و پا و کمربندها )شانه و لگن( است. لا یهاشامل استخوان ی)نادرست(: اسکلت جانب 1 نهیگز 

 .ینه اسکلت جانب شود،یها و جناغ( احاطه م)دنده یاسکلت محور یهاتوسط بخش

 نیقرار دارد؛ بنابرا افراگمدی و جنب ۀاز پرد ترنییپا اریو بس شکمی ۀ( درون حفرلوریمعده )پ انتهای ۀ)نادرست(: بندار ۲ نهیگز 

 (.لوریاست، نه پ افراگمید کینزد ایکارد ای یمر ی)بخش انتها ستنی جنب ۀپرد یخارج ۀیدر مجاورت لا

 ۀیاست، نه لا دهچسبی هاشش به جنب ۀپرد یداخل ۀیاست. لا« شش»گونه و کشسان، )نادرست(: ساختار اسفنج ۳ نهیگز 

 .یخارج
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امتداد دارد. استخوان ترقوه  یکیتا نزد نهیقفسه س بالایی بخش در جنب ۀپرد یخارج ۀیپاسخ تست(: لا - حی)صح ۴ نهیگز 

استخوان  نیا یکیجنب در نزد یخارج ۀیلا نی. بنابراشودیمفصل م د شانه با استخوان کتفاستخوان ترقوه در بخش کمربن

 دارد. ر)ترقوه( قرا

 ۴ نهی: گزایی    نه کلید ��

 

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

 ۀمختلف پرد یهابخش نیارتباط ب ای دیارا فراموش کرده یو جانب یاسکلت محور نیاحتمالاً مرز ب د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

 .دیاتجسم نکرده یمجاور را به خوب هایاستخوان و جنب

هستند و  یکتف و ترقوه جزء اسکلت جانب دیتا به خاطر بسپار دیرا مرور کن 11 ستیز ۳ن در فصل راهکار: بخش اسکلت بد 

دنده اول و مجاورت ترقوه بالا  بالای تا جنب ۀو پرد هری ۀکه قل دیداشته باش ادی. سپس به شودیترقوه با کتف و جناغ مفصل م

 .ندیآیم

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 شوندیم کیکه در نور کم تحر یارندهیگ یهااختهی انسان، چشم ۀدربار یبا توجه به اطلاعات کتاب درس .۲تست 

در هر  دیریدارند؟ )در نظر بگ یاچه مشخصه شوند،یم کیتحر ادیکه در نور ز یارندهیگ یهااختهینسبت به 

 یو بخش حاو داخلی ۀقطع است، نور به حساس ۀماد یریمحل هسته و محل قرارگ انیکه م یانور، قطعه ۀرندیگ

 .(شودیم دهینام خارجی ۀقطع نور، به حساس ۀماد

 دارند. یقطورتر ی( قطعه داخل1

 تر است.بزرگ اربسی هاآن ۀ( هست۲

 دارند. یبلندتر یخارج( بخش ۳

 .شوندیم افتی یترفراوان زانی( در لکه زرد به م4

 

 سطح تست: نییتع ��. 1 

چشم از  یو مخروط یااستوانه ۀرندیگ یهااختهیساختار  یکروسکوپیو م قیدق لیبه تحل ازی[ )نیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 (.11 یشناسستیز یشکل کتاب درس یرو
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 :حل استراتژی ��. ۲ 

 بر اساس شدت نور: هارندهیگ یی. شناسا1

 ها(.)استوانه یااستوانه یهااختهی=  شوندیم کیکه در نور کم تحر ییهارندهیگ -   

 ها(.)مخروط یمخروط یهااختهی=  شوندیم کیتحر ادیکه در نور ز ییهارندهیگ -   

 اصطلاحات صورت سوال با شکل کتاب: قی. تطب۲

 شکل(. یمخروط ای یاقرار دارد )بخش استوانه اختهی یماده حساس به نور(: در بالا ی)بخش حاو یقطعه خارج -   

 قرار گرفته است. یهسته و قطعه خارج نی: بیقطعه داخل -   

 (.ینور یهارندهی، بخش گ۲)فصل  11 ستیز یبراساس شکل کتاب درس اختهیدو  نیا یو ساختار یظاهر یهایژگیو سهی. مقا۳
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

 یهااختهی یتر از قطعه داخلشکل، قطورتر و پهن یمخروط یهااختهی یقطعه داخل ،ی)نادرست(: طبق شکل کتاب درس 1 نهیگز 

 دارند. یترکیبار یها قطعه داخلاستوانه نیاست. بنابرا یااستوانه

 .ستیبزرگتر ن اریها بسندارد و هسته استوانه یریچشمگ یوت ابعادتفا رندهی)نادرست(: هسته در هر دو نوع گ ۲ نهیگز 

ماده حساس  یشکلِ حاو یا)بخش استوانه خارجی ۀپاسخ تست(: با نگاه به شکل واضح است که طول قطع - حی)صح ۳ نهیگز 

 است. تردهیکشبلندتر و  ،یمخروط یهااختهی شکلیمخروط خارجی ۀنسبت به قطع یااستوانه یهااختهیبه نور( در 

که تعداد  یو رنگ( در حداکثر تراکم خود قرار دارند، در حال ادی)نور ز یمخروط یهارندهی)نادرست(: در لکه زرد، گ ۴ نهیگز 

 کم است. اریدر مرکز لکه زرد بس یااستوانه یهارندهیگ

 

 ۳ نهی: گزیینها دیکل ��

 اند:زده تست را اشتباه نیکه ا یآموزاندانش یراهکار برا️��. ۴

 سهیبه مقا یادی. طراحان کنکور علاقه زدیادقت نکرده یکتاب درس ریتصاو زِیر اتیاحتمالاً به جزئ د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

 ها دارند.شکل یاجزا یو ساختار یظاهر یهایژگیو

 یطول و قطر بخش خارج یظاهر یها. تفاوتدی( را باز کن۲، فصل 11 ستی)ز هیشبک ینور یهارندهیراهکار: شکل ساختار گ 

 یو مخروط یااستوانه رندهی( را در هر دو نوع گهایتوکندری)محل تجمع م ی( و بخش داخلییصفحات تاشده غشا ی)بخش حاو

 شود. تیتا در ذهنتان تثب دیکن ادداشتی

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 است؟ نادرستمورد  کدام .۳تست 

 دنا را ساختند. یمدل مولکول کس،یحاصل از پرتو ا ریدر مرکز تصو رهینقاط ت یبا بررس کی( واتسون و کر1

 کردند. یبررس افتهی ریتکث یهااختهی نیدنا را ب عیو توز یهمانندساز ی( مزلسون و استال چگونگ۲

 چارگاف نامشخص بود. یجانداران، برا یدر دنا دهاینوکلئوت یبرابر لی( دل۳

 بود. صیقابل تشخ نیو فرانکل نزیلکیو یدنا برا یها( ابعاد مولکول4

 

 ت:تس سطح تعیین ��. 1

 (یکتاب درس یریو تصو یمتن اتی)دقت در جزئ لیتحل 
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. دیدوازدهم( مسلط باش ستیز 1)فصل  DNAکشف ساختار  خچهیتار یهادواژهیبه کل دیتست با نیدر ا :حل استراتژی ��. ۲ 

 .کیواتسون و کر ن،یچارگاف، فرانکل یو کارها کسیپراش پرتو ا ریمربوط به تصو اتیجزئ ژهیوبه
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳

 رهی. نقاط تباشدیم رهیروشن است و فاقد نقطه ت ریمرکز تصو کس،یحاصل از پراش پرتو ا رینادرست(: در تصو - دی)کل 1 نهیگز 

 نادرست است. «ریدر مرکز تصو رهینقاط ت»عبارت  نیاند. بنابرادر اطراف مرکز قرار گرفته

 عیدنا و نحوه توز یهمانندساز یچگونگ تروژن،یو سبک ن نیسنگ یهازوتوپی(: مزلسون و استال با استفاده از احی)صح ۲ نهیگز 

 را اثبات کردند. میحاصل از تقس یهااختهی نیآن ب

)که  یبرابر نیچارگاف(، اما علت ا نیبرابر است )قوان Cبا  Gو  Tبا  A ی(: چارگاف متوجه شد که مقدار بازهاحی)صح ۳ نهیگز 

 د.او نامشخص بو یبرا کیاست( تا زمان مدل واتسون و کر یدروژنیه وندیبازها با پ یهمان جفت شدن اختصاص

نانومتر  ۲توانستند ابعاد مولکول دنا )مانند قطر آن که  کسیبا استفاده از روش پراش پرتو ا نیو فرانکل نزیلکی(: وحی)صح ۴ نهیگز 

 دهند. صیاست( را محاسبه و تشخ

 1 نهی: گزیینها دیکل ��

 اند:تست را اشتباه زده نیکه ا یآموزاندانش یراهکار برا️�� .۴

. حتماً دیادوازدهم( دقت نکرده ی)شکل کتاب درس کسیپراش پرتو ا ریتصو اتیاحتمالاً به جزئ د،یباه زدتست را اشت نیا اگر

است که  رهیکه مرکز آن بخش روشن و بدون لکه ت دیو به خاطر بسپار دیکن یرا در کتاب بررس« 51عکس »معروف به  ریتصو

 دناست. چیمارپ دردهنده ابعاد و فواصل تکرارشونده نشان

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 عیشا میعلا جادکنندهیا یکه قادرند ماده اصل ییهااختهیدرخصوصِ  ،یبا اطلاعات کتاب درس مطابق .4تست 

 درست است؟ ریکنند، کدام مورد ز دیرا تول تیحساس

 خوار هستند.ها درشت( همه آن1

 روشن دارند. یهابا دانه یتوپلاسمیها، س( همه آن۲

 هستند. یهسته چندقسمت یها، دارااز آن ی( فقط بعض۳

 ها حضور دارند.در بافت یعیطب طیها در شرااز آن ی( فقط بعض4

 

 :تتس سطح تعیین ��. 1

 (دیسف یهاو انواع گلبول یمنیمبحث ا نیب یبیرک)ت لیکاربرد و تحل
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 :حل استراتژی ��. ۲ 

 است. «نیستامیه»که  دیکن ییرا شناسا تیحساس عیعلائم شا جادکنندهیا ی. ابتدا ماده اصل1  

 .هالیچاق( و بازوف یهااختهی) توسیت ها: ماسدیدر بدن را مشخص کن نیستامیه دکنندهیتول یهااختهی. ۲  

 .دیبسنج هانهیبا گز یرا طبق کتاب درس اختهیدو  نیا یتیو موقع یساختار یهایگژی. و۳  
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳

 ( ندارند.یخوار)درشت یخوار گانهیدار هستند و نقش بو دانه یترشح دیسف یهاجزو گلبول هالیبازوف )نادرست(:  1 نهیگز 

 .پوشاندیها را مآن یخود هستند که هسته دو قسمت توپلاسمی)نه روشن( در س رهیت یهادانه یدارا هالی)نادرست(: بازوف ۲ نهیگز 

و گرد  یقسمتهسته تک توسیت هاشکل( هستند و ماس ایلوب/دهی)خم یهسته دو قسمت یدارا هالی)نادرست(: بازوف ۳ نهیگز 

 .رودیبه کار نم هااختهی نیا ی( براهالی)مانند نوتروف «یهسته چندقسمت»دارند؛ اصطلاح 

 یهاگلبول هالیکه بازوف یها هستند، در حالبافت میمق یعیطب طیدر شرا وسیت هاماست اخته،یدو  نیا نی)درست(: از ب ۴ نهیگز 

که به بافت  یخاص التهاب طیها(، مگر در شرادرون خون حضور دارند )نه بافت یعیکننده هستند و به طور طبگردشخون دیسف

 ها حضور دارند.در بافت یعیطب طی( در شراوسیت هاماست یعنی)« هااز آن یفقط بعض» نیبرامهاجرت کنند. بنا

 ۴ نهی: گزیینها دیکل ��

 اند:تست را اشتباه زده نیکه ا یآموزاندانش یراهکار برا️�� .۴

( ازدهمی ستیز 5)فصل  یمنی( و بخش ادهمازی ستیز 1)فصل  دیسف یهاگلبول یاسهیجدول مقا د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

 وسیت ها( و ماستیو هسته دو قسمت رهیت یهادانه ی)موجود در خون، دارا لیبازوف نیب یاساس یها. تفاوتدیرا دوباره مرور کن

 آن دارند. بیبه ترک یادیکنکور علاقه ز راحاناست که ط یها( از نکاتدر بافت می)مق

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

کوچک، پس از  یتیبه صورت جمع کینژاد هر هم یگویدو گونه م ،یمتماد انیسال یگذشت زمان و ط با .5تست 

 تواندیم ر،یاز گونه ارائه داد، کدام مورد ز ریکه ارنست ما یفیه به تعروجود آمدند. با توجبه ییزاکوه ۀدیپد جادیا

 درست باشد؟

 را از تعادل خارج کنند، فعال ماندند. هیاول تیجمع توانستندیکه م یعوامل ۀ( هم1

 افزودند. تیرا به جمع ییهادگره ایدگره )آلل(  ،ییزاعوامل مؤثر در گونه ۀ( هم۲

 شد. هاتیدر جمع یباعث تداوم گوناگون ی( با گذر زمان، عوامل۳

 وجود دارد. تیافراد دو جمع نیب زیآمتیموفق زشی( امکان آم4

 

 (میهنیدگر ییزاو گونه هاتیدر جمع رییتغ یندهایفرآ یبی)ترک یابیو ارز لیتحل :تتس سطح تعیین ��. 1

  :حل استراتژی ��. ۲ 

 تیرا به دو جمع هیاول تی( اشاره دارد که جمعییزاکوه لیبه دل ییایرافجغ یی)جدا میهنیدگر ییزا. صورت سوال به گونه1 

 کرده است. میکوچک مجزا تقس
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و  ستایز یهاکنند و زاده زشیبا هم آم عتیدر طب توانندیکه م شودیگفته م یگونه به جانداران ر،یارنست ما فی. طبق تعر۲  

 .شودیبرقرار م یدمثلیکامل، سد تول ییزادارند. پس از گونه یدمثلیسد تول گریکنند و با جانداران د دیبارور تول

 .دیکن یکوچک بررس تیدو جمع نیا ی( را رویو شارش ژن یعی)رانش ژن، جهش، انتخاب طب یدر خزانه ژن رییتغ نی. قوان۳  

 

 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳

دو  نیب «یشارش ژن» نیقطع شده است؛ بنابرا تیدو جمع نیارتباط ب (،ییزا)کوه ییایسد جغراف لی)نادرست(: به دل 1 نهیگز 

 .ستندیکننده از تعادل فعال نعوامل خارج« همه». پس ماندینم یو فعال باق شودیقطع م تیجمع



 1۳صفحه :  1404تیر  - سراسریآزمون  زیست شناسیدرس : 

 

 www.farazistia.irعلی کرامت/ 

 یاهتیها و کاهش تنوع درون جمعمعمولاً باعث حذف دگره «یعیانتخاب طب»و « رانش ژن»مانند  ی)نادرست(: عوامل ۲ نهیگز 

 .دینه افزودن دگره جد شوند،یکوچک م

و  یبی)نوترک «یجنس دمثلیتول»تنوع است( و  جادیا ی)که عامل اصل «دیجد یهاجهش»)درست(: با گذر زمان، وقوع  ۳ نهیگز 

 .شودیم هاتیاز جمع کیدرون هر  یها( باعث حفظ و تداوم گوناگونکروموزوم یتصادف شیآرا

 نیب ر،یارنست ما فیاند. طبق تعرشده جادیمجزا ا« دو گونه»رخ داده و  ییزاگونه ندیرت سوال، فرآ)نادرست(: طبق صو ۴ نهیگز 

 ها وجود ندارد.آن نیو بارور( ب ستایزاده ز دی)تول زیآمتیموفق زشیبرقرار است و امکان آم یدمثلیدو گونه متفاوت، سد تول

 ۳ نهی: گزیینها دیکل ��

 اند:تست را اشتباه زده نیکه ا یزانآمودانش یراهکار برا️�� .۴

. به دیدوازدهم مرور کن ستیز ۴را از فصل  «ریگونه ما فیتعر»و « میهنیدگر ییزاگونه»مبحث  د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

شکل  یازلقاحشیپ ای یازلقاحپس یسدها یعنی، «دو گونه به وجود آمدند» شودیدر تست گفته م یوقت دیداشته باش ادی

قطع  ژهیو)به تیگانه بر هم خوردن تعادل جمعحتماً اثر عوامل پنج نیشود. همچنیبه طور خودکار رد م ۴ نهیاند و گزفتهگر

 .دیکن ادداشتی( را به صورت خلاصه ییایجغراف ییدر اثر جدا یشارش ژن

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 اِدم در انسان شود؟ جادیباعث ا تواندیم ریمورد ز چند .6تست 

 بغل ریز یلنفاو یهاها و رگبرداشتن گره - الف

 دیشد یالتهاب یهاوقوع واکنش - ب

 پا یلانه کبوتر یهاچهیدر یینارسا - ج

 یلنفاو یهانگل به داخل رگا یهاورود کرم - د

1 )4 

۲ )۳ 

۳ )۲ 

4 )1 

 

 :تتس سطح تعیین ��. 1

 (یمنیفصل ا ازدهمیدهم فصل گردش مواد و  یبی[ )ترکیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 
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 :حل استراتژی ��. ۲

و  رگیاز مو عیخروج ما نیکه تعادل ب ی. هر عاملدیآور ادیها( را به در بافت یااختهینیب عیاز حد ما شیاِدم )تجمع ب فیتعر

 عوامل عبارتند از: نی. اشودیلنف( را به هم بزند، باعث اِدم م ای اهرگیس قیبازگشت آن )از طر

 هارگیفشار خون درون مو شی( افزا1

 خون( یپلاسما )کاهش فشار اسمز یهانی( کاهش پروتئ۲

 هارگیمو وارهید یرینفوذپذ شی( افزا۳

 یلنفاو یرهای( انسداد مس۴
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

 نیا یبافتانیم عیما هی(، تخلنهیسرطان س یهایبغل )مثلاً در جراح ریز یلنفاو یهاها و رگ(: با برداشتن گرهحیمورد الف )صح 

 .شودیدر دست م دیمختل شده و منجر به تورم و ادِم شد هیناح

. با خروج بردیرا به شدت بالا م هارگیمو یرینفوذپذ نیستامیگسترده هترشح  د،یشد یها(: در التهابحیمورد ب )صح 

 .دهدیها خارج شده و اِدم رخ مبه دنبال آن زیآب ن ،یااختهینیب یبه فضا هانیپروتئ

باعث  امر نی. اشودیپا به سمت قلب م یاهرگیمانع از برگشت کارآمد خون س یلانه کبوتر یهاچهیدر یی(: نارساحیمورد ج )صح 

اِدم در پاها  جادیو ا عیما شتریخروج ب جهیو در نت هارگیدرون مو کیدرواستاتیفشار ه شیافزا ها،اهرگیتجمع خون در س

 .شودیم

ها شده و مانع بازگشت آن یکیزیباعث انسداد ف یلنفاو یها( با ورود به رگایلاری)مانند ف یانگل یهاکرم ی(: برخحیمورد د )صح 

 .کندیم جادی( ایلیپا ف یماری)ب یدیشد اریبس یهاامر اِدم نیکه ا شوندیم یاهاختینیب عیما

 1 نهی: گزیینها دیکل ��

 اند:تست را اشتباه زده نیکه ا یآموزاندانش یراهکار برا️��. ۴ 

هر کدام )مانند کمبود  یهااِدم که در بالا ذکر شد را به همراه مثال یعلت اصل ۴ د،یدچار اشتباه شد یتست شمارش نیدر ا اگر

خلاصه در  ینمودار درخت کی( به صورت یلنفاو یو جراح نیستامیه ،یلانه کبوتر یهاچهینقش در ه،یبه علت سوءتغذ نیپروتئ

 .دینشو یمحاسبات یدچار خطا یبعد یشمارش یهادر تست ات دیکن ادداشتیدفترچه نکات خود 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمود؟ انیب توانیکدام مورد را م چسبد،یرحم انسان م ۀواریکه به د ینیجن یهااز پرده یکیارتباط با  در .7تست 

 .شودیوارد م یاطراف زوائد انگشت یهاحفرهآن خارج و به درون  یهااز رگ ما  یمستق نی( خون جن1

 ها انجام شد.توسط آن ینیگزیجا ندیاست که فرا ییهااختهی( منشأ آن، ۲

 دارد. انیاست که خون مادر هم در آن جر ییهارگ ی( حاو۳

 .شودیم یباردار ۀدور یجسم زرد تا انتها تی( باعث فعال4

 

 :تتس سطح تعیین ��. 1

 تروفوبلاست( زیجفت و تما لیتشک اتیتسلط بر جزئ ازمندی[ )نیابیارز: نقد و لی]سطح تحل 
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 :حل استراتژی ��. ۲

زه  ) «ونیکور» کند،یجفت شرکت م لیو در تشک چسبدیرحم م وارهیکه به د یا: پردهدیکن یی. ابتدا پرده مورد نظر را شناسا1

 شامه( است.

 .شودیم جادیا« تروفوبلاست» یعنی ستیبلاستوس یرونیب هی: از لادیآور ادیرا به  ونی. منشأ کور۲

 یونیکور یهادرون رگ نی: جفت محل تبادل است، نه مخلوط شدن خون. خون جندیکن یرا بررس ونیجفت و کور یهایژگی. و۳

 .ماندیم یباق
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

 یهاو خون مادر )که در حفره نیخون جن نی. تبادل مواد بشودینم «خارج» شیهاهرگز از رگ نی)نادرست(: خون جن 1 نهیگز 

 .ردیگیانجام م یدر زوائد انگشت نیجن یخون یهارگ وارهیانتشار از د قیرحم است( از طر وارهید

 ها،میآنزاست که با ترشح  یاهی. تروفوبلاست همان لاردیگیتروفوبلاست منشأ م یهااختهیاز  ونی)درست(: پرده کور ۲ نهیگز 

 .دهدیرحم را انجام م وارهیدر د ستی( بلاستوسینی)لانه گز ینیگزیجا ندیفرآ

ها و هستند. خون مادر در حوضچه نیخون جن یو زوائد آن فقط حاو ونیموجود در پرده کور یها)نادرست(: رگ ۳ نهیگز 

 دارد. انی( جرینیجن یهارحم )خارج از رگ وارهید یهاحفره

 یاول باردار یهاجسم زرد در ماه تیباعث تداوم فعال شود،ی)جفت( ترشح م ونیکه از کور HCGست(: هورمون )نادر ۴ نهیگز 

فعال  یباردار ی)تا انتها رودیم لیو جسم زرد تحل ردیگیپروژسترون را بر عهده م دیتول فهی. در ادامه، خودِ جفت وظشودیم

 (.ستین

 ۲ نهی: گزیینها دیکل ��

 

 اند:تست را اشتباه زده نیکه ا یآموزاندانش یبرا راهکار️��. ۴ 

 ونیکور یها. تفاوتدیها( تمرکز کنپرده لی)از لقاح تا تشک نیجن لیتشک ییمراحل ابتدا یرو دیبا د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

که در انسان،  دیاشته باشد ادی. به دیجدول خلاصه کن کیتروفوبلاست را در  فیوظا نی( و همچنزه کیسه) ونیشامه( و آمنزه)

 .ردیگیو فقط تبادل مواد صورت م شوندیهرگز با هم مخلوط نم نیجن وخون مادر 

 

 نادرست است؟ «یاجلبک قهوه»در ارتباط با  ر،یمورد ز کدام .8تست 

 است. میجاندار قابل تنظ ازیبسته به ن یهمانندساز یهاگاهی( تعداد جا1

 دنابسپاراز وابسته است. شیرایو ییبه توانادنا منحصرا   یهمانندساز ی( دقت بالا۲

 .شودیباز م بارکیفقط  ،یهر بخش از دنا جهت همانندساز نترفاز،یمرحله از ا کی( در ۳

 باشد. کسانی تواندیتن )کروموزوم( مفام کی یدنا ۀبازشد یهادر بخش یهمانندساز شرفتی( پ4

 

 :تتس سطح تعیین ��. 1 

 «(منحصراً»مانند  یدیکل یهاو واژه هاوتیوکاریدنا در  یهمانندساز ندیتسلط بر فرآ ازمندی[ )نیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 
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 :حل استراتژی ��. ۲

 یهمانندساز یهایژگیاست. پس و یااختهیو چند وتیوکاری کی «یاجلبک قهوه»: دی. ابتدا نوع جاندار را مشخص کن1

 یحفاظت یهامیو وجود آنز هاگاهیتعداد جا میتنظ ،یخط یهاکروموزوم یرو یهمانندساز گاهیجا نی)داشتن چند هاوتیوکاری

 حاکم است. نعلاوه بر دنابسپاراز( بر آ

 یهانهیگز لیمعمولاً پاشنه آش رایز د،یداشته باش ژهیتوجه و هانهیدر گز« منحصراً»و محدودکننده مانند  یدی. به کلمات کل۲

 نادرست هستند.
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 :  کلید تعیین و هانهگزی تحلیل ��. ۳ 

 میو بسته به سرعت تقس ستیثابت ن یهمانندساز یهاگاهی(، تعداد جایا)از جمله جلبک قهوه هاوتیوکاری(: در حی)صح 1 نهیگز

 است. رییو تغ می( قابل تنظینیجاندار )مثلاً در مراحل جن ازیو ن

( وابسته مرازیپل DNAدنابسپاراز )  یشیرایو تیراً به فعالدنا منحص یهمانندساز یپاسخ تست(: دقت بالا -)نادرست  ۲ نهیگز 

 رابطۀ مکملی بازها نیز وابسته است.مانند  یگریبلکه عوامل د ست؛ین

فقط  یهمانندساز ندی(، هر بخش از مولکول دنا در طول کل فرآی)مرحله همانندساز نترفازیاز ا S(: در مرحله حی)صح ۳ نهیگز 

 شود. یریجلوگ یکیماده ژنت یرعادیتا از چندبرابر شدن غ شودیم یاربردیباز شده و کپ بارکی

و یا  کسانیزمان و هم تواندیکروموزوم م کیمختلف  یهادر بخش یهمانندساز یها(: سرعت حرکت دوراههحی)صح ۴ نهیگز 

 با هم برابر باشد. تواندیتن مفام کیمختلف بازشده از  یهادر حباب یهمانندساز شرفتیپ زانیم نیباشد؛ بنابرامتفاوت 

 ۲ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

 یشناسستی. در زدیدقت کن شتریب« همواره»و « منحصراً»، «فقط»محدودکننده مانند  یدهایبه ق د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

و  هامیآنز ریدنابسپاراز، به عملکرد سا شیرایو یژگیعلاوه بر و یکر شده که دقت همانندسازدوازدهم فصل اول، به صراحت ذ

 .دیکن ادداشتیکتاب خود  هینکات را در حاش نیاست. ا هوابست زیسلول ن یمیترم یهاستمیس

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 دستگاه گوارش موجود در شکم درست است؟ یهاانسان، کدام عبارت در ارتباط با اندام در .9تست 

 بسازند. یونی بیترک ینوع توانندیهستند م کی( نزدافراگمی)د بندانیکه به م ییهااز اندام ی( فقط بعض1

 یگوارش ۀریرا به ش میآنز یرا دارد، نوع یارهیذخ دیساکاریپل ینوع دیتول ییتوانا که ی( هر اندام۲

 .دیافزایم

 دیتول مخاطی ۀماد ۀسازند نیکوپروتئیگل یرا دارد، نوع کربناتیب دیتول ییکه توانا یاز اندام اختهی( هر ۳

 .کندیم

 میآنز ینوع توانندیر مواد دارند، معبو میجهت تنظ یحلقو یهاچهیکه ماه ییهااز اندام ی( فقط بعض4

 ترشح کنند. یگوارش

 

 :تست سطح تعیین ��. 1 

 دهم( هیپا یشناسبافت ،یترشحات گوارش ،یتسلط بر آناتوم ازمندیو ن قیدق اریبس ،یبی[ )ترکیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 
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روده بزرگ،  ک،ی)شامل معده، روده بار« تگاه گوارش موجود در شکمدس یهااندام»: دیصورت سوال را مشخص کن تی. محدود1

 دسته هستند. نیخارج از ا یمثل دهان، حلق و مر افراگمید یبالا یهاکبد، پانکراس و صفرا(. اندام

اسفنکترها(  ایها )بنداره یحلقو یهاچهی(، ماههامیآنز کربنات،یب ،یونی بیبه عنوان ترک کیدریکلر دی)اس یترشح یهایژگی. و۲

 .دیکن یها بررساندام نی( را در ایارهیذخ دیساکاری)پل کوژنیگل رهیو ذخ
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

معده  یکنار یهااختهیمعده است که توسط  دیهمان اس ای( HCl) دیاس کیدروکلریمدنظر ه یونی بی)نادرست(: ترک 1 نهیگز 

 ایدارند(  یونی تی)که ماه یقرار دارد و املاح صفراو افراگمید ریدر ز زیاست. اما کبد ن کینزد افراگمی. معده به دشودیم دیتول

 .کندیرا رد م نهیگز نیا« فقط»پس کلمه  سازد؛یرا م یونی باتیترک ریسا

، کبد است. طبق کتاب ( را داردکوژنی)گل یارهیذخ دیساکاریپل دیتول ییکه توانا یشکم ی)نادرست(: اندام گوارش ۲ نهیگز 

 .کندیاضافه نم یگوارش رهیبه ش یمیاست و کبد آنز یگوارش میصفرا دارد اما صفرا فاقد آنز رینظ یکبد ترشحات ،یدرس

 نیاز ا اختهیهر  ایهستند. اما آ کربناتیکننده بترشح کیروده بار ایمثل پانکراس )لوزالمعده(  ییها)نادرست(: اندام ۳ نهیگز 

و  نیپانکراس )سازنده انسول زیردرون یهااختهیمثلًا  ر؛یخ کند؟یم دی( تولنیسازنده مخاط )موس نیکوپروتئیگلها اندام

 .کنندیترشح نم یماده مخاط م،یسازنده آنز زیربرون یهااختهی ایگلوکاگون( 

ها/اسفنکترها( هستند واد )بندارهعبور م میجهت تنظ یحلقو یهاچهیماه یکه دارا یشکم یگوارش یها)درست(: اندام ۴ نهیگز 

 یها)بنداره است رودهدر انتها( و ر لئوسکالیا چهی)در کیدر انتها(، روده بار لوریدر ابتدا و پ ایبنداره کارد یعبارتند از: معده )دارا

 میآنز راست روده و و روده بزرگ کنندیترشح م یگوارش می( آنزکی)مانند معده و روده بار یفقط بعض ها،نیا نیمخرج(. از ب

 است. حیکاملاً صح «یفقط بعض» دیق نی. بنابراکندیترشح نم یگوارش

 ۴ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

ها بنداره دارند( و مباحث دام)کدام ان یمباحث ساختار نیارتباط ب دیدهنده آن است که بانشان د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

لوله گوارش درون  یهااز اندام کیهر  یبرا شودیم هی. توصدی( را بهتر برقرار کنکنندیترشح م یها چه مواد)کدام اندام یترشح

و  یهورمون ،یمخاط ،یمیمتصل و نوع ترشحات )آنز یهانوع بنداره ،یبافت یهایژگیروده بزرگ(، و ک،یشکم )معده، روده بار

 .دیسیخلاصه بنو یاسهیجدول مقا کی( را در یونی

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 یاستخوان، مجار یمرکز یاز مجرا ریه غانسان، ب یاستخوان بازو ۀدر تن ،یبا اطلاعات کتاب درس مطابق .10تست 

 درست است؟ یمجار نای ۀ. کدام مورد درباراندیو لنف یخون یهارگ یوجود دارد که محتو یگرید

 مجاورت دارند. یاستخوان یهاغهتی با آنها، ۀ( هم1

 هستند. یعصب یهااز رشته یامجموعه یاز آنها حاو ی( فقط بعض۲

 .اندیدیلوئیم یادیبن یهااختهی یفراوان ریو مقاد یچرب یهااختهی حاوی آنها ۀ( هم۳

 هستند. یمواز زیاستخوان ن یمرکز یدارند و با مجرا یوندیاز جنس بافت پ یاوارهیاز آنها د ی( فقط بعض4
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 هاورس و رابط( یشرده و مجاراستخوان ف یو طول یاز مقطع عرض قیدق یذهن یرسازیتصو ازمندی]سطح کاربرد: بکار بستن[ )ن 

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 نیرا هدف قرار داده است. ا یمرکز یموجود در بخش فشرده تنه استخوان دراز )مانند بازو( به جز مجرا ی. صورت سوال مجار1

اورس را به ه یکه مجار یمرکز یرابط/ولکمن )عمود بر مجرا ی( و مجاریمرکز یبا مجرا یهاورس )مواز یشامل مجار یمجار

 ( هستند.کنندیهم و به سطح استخوان وصل م

ها و مرکز، رگهم یاستخوان یهاغهیت نه،یدرون ماده زم یاستخوان یهااختهیفشرده ) یبافت استخوان یساختار یهایژگی. و۲

 .دی( را مرور کنیاعصاب درون مجار
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در  یاستخوان یهاغهیت ایآن به صورت صفحات  نهیو ماده زم یاستخوان یهااختهیفشرده،  یبافت استخوان)درست(: در  1 نهیگز 

 نیخود با ا ریرابط( در سراسر مس یهاورس و مجار ی)اعم از مجار یمجار نیا یتمام نیاند. بنابراقرار گرفته یاطراف مجار

 دارند. میتماس مستقمرکز مجاورت و هم ریغ ایمرکز هم یاستخوان یهاغهیت

 زی( نیعصب یهااعصاب )رشته ،یو لنف یخون یهاعلاوه بر رگ یمجار نیدرون ا ،ی)نادرست(: طبق متن کتاب درس ۲ نهیگز 

 نادرست است. یعصب یهاداشتن رشته یبرا« هااز آن یفقط بعض»دارند؛ پس عبارت  انیجر

 یهااختهیو  شوندیم افتیتنه استخوان دراز )مغز زرد(  یمرکز یرادر مج یبه فراوان یچرب یهااختهی)نادرست(:  ۳ نهیگز 

 نیا یهاورس و رابط حاو یدو سر استخوان دراز( حضور دارند؛ مجار یدر مغز قرمز استخوان )بخش اسفنج یدیلوئیم یادیبن

 .ستندین نفراوا ریها در مقادسلول

 وارهید ن،ی( بر آن عمودند. علاوه بر ایرابط )افق یستند اما مجاره یمواز یمرکز یهاورس با مجرا ی)نادرست(: مجار ۴ نهیگز 

ندارند  یوندیاز جنس بافت پ ییمجزا وارهیاحاطه شده است و د یسخت بافت استخوان نهیتوسط ماده زم ماًیمستق یمجار نیا

 .(شودیرا شامل نم یدارد و کل مجار یکه بحث متفاوت پوستهدرون ایاستخوان  یدرون ی)مگر غشا

 1 نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

از  یاز ساختار استخوان فشرده است. شکل کتاب درس یبعدسه یذهن ریدهنده ضعف در تصونشان د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

 یهانوشابه است که لوله یبسته ن کیکه استخوان فشرده مانند  دی. توجه داشته باشدیکن یمقطع استخوان را به دقت بررس

( هاغهی)ت یاستخوان مانیها را سلوله نیاند و دور تا دور همه ا( به هم متصل شدهبط)را یافق یها)هاورس( توسط لوله یعمود

 تا ملکه ذهنتان شود. دیساختار ساده را رسم کن نیفرا گرفته است. ا

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ۀکدام مورد دربار ،یاکلایاشرش یدر باکتر یمثبت و منف متنظی ۀدربار یتوجه به اطلاعات کتاب درس با .11تست 

 است؟ نادرست یسیونومؤثر در شروع ر یمیتنظ یهاتوالی

 ژن قرار دارد. نیاز آنها، در مجاورت نخست یکی( فقط 1

 .رندیتأثیژن ب نیآنها، بر ساختار اول محصول آخر ی( هر دو۲

 دایپ قیطور دقبه الگو ۀرمزه را در رشت دینوکلئوت نیتا رنابسپاراز اول شودیاز آنها، باعث م یکی( فقط ۳

 کند.

 بلند و بدون شاخه دارد. ۀریچند زنج ای کیمتصل شوند که  یبه مولکول دتواننیآنها، م ی( هر دو4
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و  یاکلایاشرش یکتوز و مالتوز در باکتراپران لا میتسلط بر مفاه ازمندیو ن قیدق اریبس ،یبی[ )ترکیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 (هانیپروتئ یمیوشیب

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 :دیکن ییشناسا یاکلایاشرش یباکتر یهارا در اپران «یسیمؤثر در شروع رونو یمیتنظ یهایتوال» . ابتدا1

 .شودیاست که رنابسپاراز به آن متصل م ی: توالانداز راه   

 مهارکننده. نیکتوز(: محل اتصال پروتئاپران لا/یمنف میاپراتور )در تنظ    

 کننده.فعال نیت/اپران مالتوز(: محل اتصال پروتئمثب میکننده )در تنظمحل اتصال فعال    

 گاهیو به عنوان جا رگذارندیو اتصال رنابسپاراز تأث یسیبر شروع رونو ماًیکه مستق ییهایتوال ،ی. با توجه به متن کتاب درس۲

شامل  یمیتنظ یهاهگایو مثبت، جا یمنف می. در تنظدیکن لیرا تحل کنندیعمل م میخود آنز ای یمیتنظ یهانیاتصال پروتئ

 هستند. انداز و راه هکننداپراتور/محل اتصال فعال
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نسبت به  یترکی، در فاصله نزده اندازبا را سهیکننده( در مقامحل اتصال فعال ایها، اپراتور )(: در ساختار اپرانحی)صح 1 نهیگز 

کننده( )اپراتور/محل اتصال فعال هایتوال نیاز ا یکیفقط  نیبه ژن اول است؛ بنابرا دهیرار دارد و عملاً چسبق یژن ساختار نینخست

 ژن قرار گرفته است. نینخست میمستق رتدر مجاو

 نیبنابرا شوند؛یو ترجمه نم یسیکننده( خودشان رونوو اپراتور/محل اتصال فعال انداز )راه یمیتنظ یهای(: توالحی)صح ۲ نهیگز 

در اپران( ندارند.  یگریهر ژن د ایژن ) نیحاصل از آخر یدیپپتیپل رهی)ساختار اول( زنج یدینواسیآم یتوال نییدر تع ینقش چیه

 .شودیم نییکدکننده خود ژن تع یهاها/بخشاگزون یدینوکلئوت یتوسط توال صرفاً نیساختار اول پروتئ

راز، ته باشید، رمز با رمزه متفاوت است رمز در رشتۀ الگو وجود دارد و آنزیم رنابسپادقت داشپاسخ تست(:  -)نادرست  ۳ نهیگز 

 به توالی های سه نوکلئوتیدی رنای پیک گفته می شود. (کدون)را می شناسد در حالی که رمزهوکلئوتید دنایی اولین ن

هستند )راهبر محل اتصال  هانیکننده( محل اتصال پروتئفعال گاهیو اپراتور/جا انداز )راه یمیتنظ یل(: هر دو تواحی)صح ۴ نهیگز 

هستند که  دهاینواسیاز آم ییمرهایپل هانیکننده(. پروتئفعال ایکننده محل اتصال مهارکننده فعال گاهیرنابسپاراز، و اپراتور/جا

 ( دارند.دیپپتیبلند و بدون شاخه )پل ،یارهیزنج یساختار

 ۳ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندآموزانی که این تست را اشتباه زدهکار برای دانشراه ️��. ۴ 

 یهاگاهیو جا دیکنار هم رسم کن یکتوز و مالتوز را به صورت موازشکل اپران لا شودیم شنهادیپ د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

 یهانیکه پروتئ دیداشته باش ادی. به دیرا مشخص کن «یساختار یهاژن»و « کنندهفعالمحل اتصال »، «اپراتور»، «انداز راه»

رنابسپاراز است که  میممانعت از عبور/اتصال رنابسپاراز( را دارند و خودِ آنز ای لی)تسه وشروشن و خام دیتنها نقش کل یمیتنظ

 .کندیم نییرا تع یسینقطه آغاز رونو انداز اتصال به راهبا 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 یجانور نشان داده شده، چند مورد برا ینوع یگروه یزندگ تینمودار مز ،یاز کتاب درس یبخش در .1۲تست 

 است؟ مناسب ریعبارت ز لیتکم

 «جانور و ................... دارند. نیا»

 همتا یهااندام ،یرکوهیش - الف

 آنالوگ یهاپشه، اندام - ب

 دو بطن نیب یکامل ۀواریخفاش، د - ج

 یمر یدر انتها یمیملخ، بخش حج - د

1 )1                              ۲ )۲                              ۳ )۳                                           4 )4 
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 سطح تست: نییتع ��. 1

جانور هدف از  قیدق ییشناسا ازمندیو ن هیهر سه پا یشناسستیل مختلف زفصو نیب یبی[ )ترکیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 (یکتاب درس ینمودارها یرو

 

 حل: یاستراتژ ��. ۲

( یدوازدهم )فصل رفتارشناس یشناسستیدر کتاب ز «یگروه یزندگ تیمز»: نمودار دیکن یی. ابتدا جانور مورد نظر را شناسا1

فاصله واکنش  ای نیحمله شاه تیاندازه گروه کبوترها و درصد موفق نیت که نمودار رابطه بپرنده( اس ی)نوع« کبوترها»مربوط به 

 جاندار هدف ما کبوتر است. پس. دهدیرا نشان م نیبه شاه

 قیپشه، خفاش و ملخ( تطب ،یرکوهی)ش هانهیجانوران ذکر شده در گز یهایژگیپرنده( را با و کیکبوتر )به عنوان  یهایژگی. و۲

 .دیده
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 :دیکل نییموارد و تع لیتحل ��. ۳

هستند. بال کبوتر و  یچهار اندام حرکت یدار و دارا)پستاندار( هر دو مهره یرکوهی(: کبوتر )پرنده( و شحیمورد الف )صح 

 همتا )همولوگ( هستند. یهااندام یدارا نیدارند؛ بنابرا یکسانی یو منشأ تکامل یساختار استخوان یرکوهیش یدست/پا

استخوان و پر( و بال پشه )بدون  ی. بال کبوتر )داراکنندی(: کبوتر )پرنده( و پشه )حشره/بندپا( هر دو پرواز محیرد ب )صحمو 

 آنالوگ هستند. یهااندام یدارا نیدارند؛ بنابرا ی)پرواز( اما ساختار و منشأ متفاوت کسانی( کارکرد نیتیاستخوان و از جنس ک

 نیب یکامل وارهیبا د یاحفره ۴گردش خون مضاعف و قلب  ینده( و خفاش )پستاندار( هر دو دارا(: کبوتر )پرحیمورد ج )صح 

 .شودیو روشن م رهیدو بطن هستند که مانع از مخلوط شدن خون ت

و  رهیجهت ذخ یمر یدر انتها یمیدان )بخش متسع و حجهنیچ ی(: کبوتر )پرنده( و ملخ )حشره( هر دو داراحیمورد د )صح 

 کردن غذا( در دستگاه گوارش خود هستند.نرم 

 ۴ نهی: گزیینها دیکل ��

 اند:تست را اشتباه زده نیکه ا یآموزاندانش یراهکار برا️��. ۴

کتاب  یجاندار پشت نمودارها یی: اول شناسادیادو گام مهم را فراموش کرده د،یدچار اشتباه شد یتست شمارش نیدر ا اگر

خلاصه  کی شودیم شنهادیجانوران. پ یاسهیمقا یهایژگی( و دوم تسلط بر ویو شکار گروه دی)کبوتر در نمودار ص یدرس

 هی( تهدریو ه ایملخ، پلانار ،یجانوران پرکاربرد کنکور )کبوتر، ملخ، کرم خاک کیولوژیزیو ف کیآناتوم یهایژگیاز و یبرگتک

 .دینشو ریغافلگ یجانور یبیترک یهاتا در تست دیکن

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 است؟ نادرستانسان سالم، کدام مورد  کیقلب  هادی ۀشبک درخصوص .1۳تست 

از گره اول به سمت گره  یکیالکتر امیپ قلب بسته هستند، ممکن است یهاچهیاز در یمیکه ن ی( در حالت1

 دوم منتقل شود.

 یلختسه چهیدر شود،یمنتشر م زیتر در سراسر دهلگره کوچک قیاز طر یکیالکتر امیکه پ ی( در زمان۲

 باز است.

 دو بطن منتشر شده است. نیب ۀواریدر د یکیالکتر امیبسته شوند، پ یقلب یهاچهیتمام در نکهی( قبل از ا۳

 باز است. یدولخت چهیدر شود،یبه سمت نوک قلب منتشر م یکیالکتر امیکه پ یزمان( در 4
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 هاچهیدر تیقلب با وضع یکیالکتر عیگام وقابهکامل و گام قیتطب ازمندیو ن قیدق اریبس ،یبی[ )ترکیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 (قلبی ۀدر چرخ

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 ی)آئورت ینیس چهیدر ۲( و یلختو سه ی)دولخت یبطن-یزیدهل چهیدر ۲است:  یاصل چهیدر ۴ یقلب دارا دیابتدا مشخص کن. 1

 (.یو شش

-یزیراست قرار دارد. گره دوم )دهل زیدهل یپشت وارهیتر بوده و در د( بزرگیزیدهل-ینوسیس ای آهنگشی. گره اول )گره پ۲

 دارد. یو بطن جا زیدهل نیب وارهیتر بوده و در د( کوچکیبطن

شبکه  کاتی( را با تحرهیثان ۰.۳ها انقباض بطن ه،یثان ۰.1 زهایانقباض دهل ه،یثان ۰.۴ ی)استراحت عموم ی. مراحل چرخه قلب۳

 .دیده قیتطب هاچهیو باز/بسته بودن در یهاد
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

( باز یلختو سه ی)دولخت یبطن-یزیدهل یهاچهی(، درکشدیطول م هیثان ۰.۴)که  یموم(: در فاز استراحت عحی)صح 1 نهیگز 

فاز، گره اول  نیاند. در اواخر ا( بسته۴از  ۲) هاچهیاز در یمین قاً یدق یعنیاند؛ ( بستهیو آئورت ی)شش ینیس یهاچهیهستند و در

 نهیگز نیا نی. بنابراکندیبه سمت گره دوم حرکت م یاگرهنیب یرهایمس قیاز طر امیپ نیو ا کندیم دررا صا یکیالکتر امیپ

 است. حیکاملًا صح

تر( صادر ابتدا از گره اول )بزرگ یکیالکتر امی( است. پیبطن-یزیتر، گره دوم )دهلپاسخ تست(: گره کوچک -)نادرست  ۲ نهیگز 

 کند،یمنتشر نم زیرا در سراسر دهل امی. گره دوم پدرسیتر( مو سپس به گره دوم )کوچک شودیمنتشر م زیشده و در سراسر دهل

بر عهده گره اول  زیدر سراسر دهل امی. انتشار پکندیم تیها هدابه سمت بطن ریتأخ یافت کرده، پس از اندکیرا در امیبلکه پ

 تر.است، نه گره کوچک

بطن(  ستولی)س یفاز انقباض بطن یه ابتدابسته هستند، مربوط ب یقلب یهاچهیکه در آن تمام در ی(: حالتحی)صح ۳ نهیگز 

 یهاچهیباز شوند )در ینیس یهاچهیکه در دهینرس یها به حدهنوز فشار خون داخل آن یول شوندیها منقبض ماست که بطن

دو  نیب وارهیاز د دیبا یکیالکتر امیپ ها،چهیدر نیاز شروع انقباض بطن و بسته شدن ا بلاند(. قتازه بسته شده یبطن-یزیدهل

 به انقباض شوند. کیها تحر( عبور کرده باشد تا بطنیبطننیب وارهیبطن )د

 فعالیت الکتریکی سطنوک قلب )آپکس(، درست در اوا دو بطن به سمت نیب وارهیدر د یکیالکتر امیپ تی(: هداحی)صح ۴ نهیگز 

 یبطن-یزیدهل یهاچهی(، درزهاستیز انقباض دهللحظه )که بلافاصله بعد ا نی. در ادهدیها رخ مو قبل از شروع انقباض بطن

 یدولخت چهیکه منجر به بسته شدن در یبطن دیانقباض شد شود؛یم تیها هدا( هنوز باز هستند و خون به بطنی)از جمله دولخت

 هنوز شروع نشده است. شودیم

 ۲ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

 تیو وضع ی)نوار قلب( با چرخه قلب وگرامینمودار الکتروکارد قیدهنده ضعف در تطبنشان د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

)انتشار  یشبکه هاد تی. وضع1: بیمجزا به ترت فیو در سه رد دیرا رسم کن یجدول چرخه قلب شودیم هی. توصهاستچهیدر

را در هر  چهیبسته بودن هر چهار در ایباز  تی. وضع۳و بطن( و  زیدهل استراحت)انقباض/ یکیمکان تی. وضع۲(، یکیالکتر امیپ

 شود. تیها کاملاً در ذهنتان تثبتطابق نیتا ا دیسیچرخه بنو نیاز ا هیثان

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 ده،یدبه فرد حادثه ،یروند بهبود عیشده است. جهت تسر یدگیانگشت دست دچار مارگز ۀیدر ناح یفرد .14تست 

 درست است؟ دهد،یفرد رخ م نیکه در بدن ا یعوقای ۀاند، کدام مورد دربارنموده قیپادزهر سم مار تزر

 .شودیم هیفرد تجز یهااختهیدر درون  ،یرخودیغ یهاتناز پاد ی( تعداد1

 .رسانندیکف دست م یلنف یهاخود را به گره ،یانهیدار یهااختهیاز  ی( تعداد۲

 .دهندیپادتن ادامه م دیبه تول ،یرخودیساز غپادتن یهااختهیاز  یادی( تعداد ز۳

 .شودیم یفرد، خنث یخط دفاع نیسوم عیسر تی( سم مار منحصرا  به واسطه فعال4

 

 :تست سطح تعیین ��. 1 

 (یلنفاو ستمیس یولوژیزیساختار پادزهر و ف رفعال،یفعال و غ یمنیتفاوت ا قیدرک دق ازمندی]سطح کاربرد: بکار بستن[ )ن 

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

( استخراج شده است. در سرم، )مثل اسب یگری( است که از بدن جانور دیرخودیآماده )غ یهاپادتن ی. پادزهر )سرم( حاو1

 .شوندیم قیپادتن تزر یهانی( وجود ندارند، بلکه فقط پروتئهاتیپادتن )پلاسموس دکنندهیتول یهاخودِ سلول

 ندیبا گذشت زمان، توسط فرآ ای فهیدر بدن، پس از انجام وظ یگرید نیدارند و مانند هر پروتئ ینیها ساختار پروتئ. پادتن۲

 .شوندیم هیتجز هازوزومیخوارها( شده و در لها )مانند درشت( وارد سلولتوزیس)اندو یبردرون

 بغل قرار دارند، نه در کف دست. ریآرنج و ز یدر نواح یلنف یها: گرهدیدست را مرور کن یلنفاو ستمیس ی. آناتوم۳
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

ها پس از اتصال به سموم پادتن نی( است. اهانی)پروتئ یرخودیغ یهاپادتن یحاوپاسخ تست(: پادزهر  - حی)صح 1 نهیگز 

 یبردرون ندیخوارها( با فرآخوار بدن فرد )مانند درشت گانهیب یهااختهیتوسط  ژن،یآنت-کمپلکس پادتن لی( و تشکهاژنی)آنت

 .شوندیم هی( تجزیزوزومیل یهامی)توسط آنز هااختهی نیشده و در درون ا دهیبلع

 نیترکیبه نزد هاژنیآنت دنی( مستقر در پوست انگشت دست پس از بلعیتی)دندر یانهیدار یهااختهی)نادرست(:  ۲ نهیگز 

 یهاگره نیترکیوجود ندارد؛ نزد یبدن انسان، در بخش کف دست گره لنف ی. در کالبدشناسکنندیمهاجرت م یلنف یهاگره

 بغل قرار دارند. ریز لنف دست در آرنج و ریمس یلنف

 یهااختهیزنده )از جمله  اختهیپادتن آماده است و فاقد هرگونه  یهانیپروتئ ی)نادرست(: پادزهر )سرم( فقط حاو ۳ نهیگز 

 .باشدی( مهاتیپلاسموس ایساز پادتن

 یمنی)ا یقیر پادزهر تزرآماده موجود د یهاحالت عمدتاً به واسطه پادتن نیشدن سم مار در ا ی)نادرست(: خنث ۴ نهیگز 

 بر است.زمان یندیخود فرد که فرآ یو خط سوم دفاع یمنیا ستمیس تینه منحصراً به واسطه فعال رد،یگی( صورت مرفعالیغ

 1 نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

 یهاپادتن و سلول دیتول یبدن برا کیتحر -فعال  یمنیواکسن )ا نیب یتفاوت اساس ادیمال زبه احت د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

که  دیداشته باش ادیبه  شهی. همدیاورود پادتن آماده بدون ورود سلول( را فراموش کرده - رفعالیغ یمنیخاطره( و سرم/پادزهر )ا

 عاتیمصرف شده در ما یهانیتمام پروتئ ییستند و سرنوشت نهاه نیپروتئ زیها نوجود ندارد و پادتن یااختهی چیدر سرم ه

بغل، کشاله ران، گردن و  ریدر بدن )ز یلنف یهاگره عیمرور توز نی. همچنخوارهاستگانهیتوسط ب یااختهیدرون هیبدن، تجز

 .کندیم کمک یآناتوم یانحراف یهانهیآرنج( به شما در رد گز

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 نمود؟ انیب توانیرا م ریکدام مورد ز ،یتوجه به مطالب کتاب درس با .15تست 

نانومتر  600تا  500شده، در محدوده  دیتول 2O قیدق زانیم ،یفتوسنتز یهازهیرنگ یجذب فی( در نمودار ط1

 قابل مشاهده است.

در آن  هازهیرنگ نیفتوسنتز است که ا فیاز ط یطول موج نیبالاتر انگریب دها،ی( حداکثر جذب کاروتنوئ۲

 جذب را دارند. ییطول موج توانا

 نیفتوسنتز در ا زانیم ،یدر هر طول موج از محدوده نور مرئ هازهی( بدون در نظر گرفتن مقدار جذب رنگ۳

 است. یابیبازه قابل ارز

 است. کسانی یانرژ لی، در دو نوع سامانه تبدa( لی)کلروف نهی( طول موج حداکثر جذب سبز4

 

 :تست سطح تعیین ��. 1 

 اتیو تسلط بر جزئ« عملکرد/یوربهره فیط»و  «یجذب فیط» نیب قیدق کیتفک ازمندی[ )نیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 (هاستمیتوسف

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 ی)نمودار یوربهره ایعمل  فی( و طکندیرا جذب م ییهاچه طول موج زهیرنگ دهدیکه نشان م ی)نمودار یجذب فی. تفاوت ط1

 .دی( را مد نظر قرار دهشودیانجام م شتریفتوسنتز ب ییهادر چه طول موج دهدیکه نشان م

بدون  ،یهواز یهایو باکتر یااو با استفاده از جلبک سبز رشته د؛یاوریب ادیرا به  ()در فعالیت کتاب درسیانکلمن شی. آزما۲

 یها( را در طول موجژنیاکس دیفتوسنتز )تول زانیم ها،یتوانست بر اساس تجمع باکتر ها،زهیجذب رنگ زانیم میمستق یریگاندازه

 کند. یابیمختلف ارز

 .دی( را مرور کن680P) ۲ ستمیتوس( و ف700P) 1 ستمیتوسمرکز واکنش در ف یهایژگی. و۳
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳

نه میزان دقیق تولید  شودینشان داده م هازهی، فقط درصد جذب نور توسط رنگیجذب فی)نادرست(: در نمودار ط 1 نهیگز 

نانومتر  6۰۰تا  5۰۰ن( است. ضمناً در محدوده انکلم شیعملکرد )مانند آزما فیمربوط به ط یدیتول ژنیاکس زانی. ماکسیژن!

 حد خود است. نیکمتر رو به تبع آن فتوسنتز د هازهی)نور سبز و زرد(، جذب رنگ

طول  نیکوتاه( است، نه در بالاتر یهاو بنفش )طول موج یدر محدوده نور آب دهای)نادرست(: حداکثر جذب کاروتنوئ ۲ نهیگز 

 دارند. یزیدر آن جذب ناچ دهایمربوط به نور قرمز است که کاروتنوئ یر مرئنو یهاطول موج نیموج. بالاتر

مقدار  یریگاندازه یبرا یدستگاه نکهیانکلمن اشاره دارد. انکلمن بدون ا شیبه آزما نهیگز نیپاسخ تست(: ا - حی)صح ۳ نهیگز 

(، توانست رفتندیم ژنی)که به سمت اکس یهواز یهایداشته باشد، صرفاً با مشاهده محل تجمع باکتر هازهیجذب رنگ قیدق

 یابیقابل ارز «زهیمقدار جذب رنگ»مستقل از دانستن « فتوسنتز زانیم»است. پس  شتریب توسنتزها فبفهمد در کدام طول موج

 است.

جذب در  داکثرح ۲ ستمیتوسمرکز واکنش در ف a لی(، کلروفهاستمی)فوتوس یانرژ لیتبد یها)نادرست(: در سامانه ۴ نهیگز 

 .ستین کسانیها طول موج حداکثر جذب آن نینانومتر دارد؛ بنابرا 7۰۰حداکثر جذب در  1 ستمیتوسنانومتر و در ف 68۰

 ۳ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

انکلمن را  شیکتاب دوازدهم( و آزما 81)صفحه  یجذب فیط یودارهاشکل نم گریبار د کیحتماً  د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

هم  یشتریب ژنیاست، لزوماً اکس ادیهر جا جذب نور ز کنندیاست که فکر م نیآموزان ادانش جی. اشتباه رادیکن سهیبا هم مقا

را در طول موج مرکز واکنش  ۲ و 1 ستمیتفاوت فوتوس نی(. همچنستندین یکینمودارها  اماهست  می)رابطه مستق شودیم دیتول

 .دیکن تیخود تثب یری( در حافظه تصو7۰۰و  68۰)

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 نادرست است؟ ریام مورد زکد ،یستیز نینو یهایفناور درخصوص .16تست 

 .شودیم ریتکث اهیپنبه مقاوم به آفت، ژن مربوط به سم، ابتدا در خارج از گ اهیگ دیتول ی( برا1

 .شوندیها انتخاب مداده یبه بررس ازیقابل آزمون بدون ن یهاهیفرض ک،یوانفورماتی( در علم ب۲

 .کنندیموجود در خون فرد را استخراج م یادن ه،یاول میقبل از بروز علا دزیا یماریب صیتشخ ی( برا۳

 .شودیاستفاده م زایماریعامل ب یکیاز اطلاعات ژنت ک،یژنت یواکسن به روش مهندس دیمنظور تول( به4

 :تست سطح تعیین ��. 1

 (یو کشاورز یدر پزشک یفناورستیز میو مفاه یکتاب درس قیدق یبنددقت بالا در جمله ازمندی]سطح کاربرد: بکار بستن[ )ن 
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 :حل استراتژی ��. ۲ 

 ودیبه افعال، ق دیفصل، با نیا یهااست. در مواجهه با تست قیمحور با واژگان دقکاملاً متن یدوازدهم فصل ستی. فصل هفتم ز1

 .دیداشته باش یاژهیو اریتوجه بس«( بعد از»، «قبل از» ،«ازیبدون ن»، «با کمک»و حروف ربط )مانند 

( بینوترک یهاواکسن دی، تولPCRبا  دزیا صی)تشخ یمقاوم به آفت(، پزشک اهانی)گ یدر کشاورز یفناورستیز ی. کاربردها۲

 .دیمرور کن قیرا به طور دق کیوانفورماتیب فیو تعر

 



 ۳9صفحه :  1404تیر  - سراسریآزمون  زیست شناسیدرس : 

 

 www.farazistia.irعلی کرامت/ 

 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳

 واسطه یدرون باکترشده و  یجداساز  یخاکز یترپنبه مقاوم به آفت ، ژن مربوط به سم ابتدا از باک دی(: در تولحی)صح 1 نهیگز 

 شود. جادیپنبه مقاوم ا اه،یانتقال به گ زتا پس ا شودی( مهمسانه سازیو  ی)همانندساز ریتکث اهیدر خارج از گ

 یرسو بر لیتحل یافزارها براو نرم هاانهیاز را کیوانفورماتیب ،یکتاب درس حیپاسخ تست(: طبق متن صر -)نادرست  ۲ نهیگز 

قابل آزمون  یهاهیها!( فرضداده یبه بررس ازیها )نه بدون نداده نیا ی. دانشمندان به کمک بررسکندیاستفاده م یستیز یهاداده

 .بردیم نیعلم را از ب نیا تیها، ماهداده یبررس ندیکنند. حذف فرآیرا انتخاب م

 یهااختهیپس از ورود به  روسیو نیاست؛ اما ا RNAآن از نوع است که ژنوم  HIV روسیو دزیا یماری(: عامل بحی)صح ۳ نهیگز

دنا به  نیو ا سازدیمکمل خود را م یبردار معکوس( دناراستگردان )نسخه می(، به کمک آنزکمک کنندهT  یهاتیهدف )لنفوس

فناوری ) PCRزودهنگام با روش  صیتشخ یبرا نی. بنابراشودیادغام م زبانیم یا( درون دنروسی)پروو روسیوشیصورت پ

 .کنندیم ریرا از خون استخراج و تکث روسیوشیپ یحاو یدنا، (که در کتاب درسب اشاره شده نی بر دنامبت

 یزایماریربیو غ یسطح نی(، ژن مربوط به پروتئB تی)مانند واکسن هپات بینوترک یهاواکسن دی(: در تولحی)صح ۴ نهیگز 

و به عنوان واکسن  دیتول گرید یهازبانیدر م نیپروتئ نیآن، ا یکیشده و با استفاده از اطلاعات ژنت ییشناسا زایماریعامل ب

 .شودیاستفاده م

 ۲ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندتست را اشتباه زده این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴

 جیرا اریبس یتله تست ۲ نهیدر گز« به... ازیبدون ن». عبارت هاستنهیگز یو سطح عیتست، خوانش سر نیاشتباه در ا یاصل علت

حروف  ،یعبارات شرط ریو ز دیمداد بردار کی ،یفناورستیچالش، هنگام مطالعه ز نیغلبه بر ا یاست. برا یدر کنکور سراسر

 .دی( خط بکشروسیبودن خود و RNAبا وجود  دزیا صیدنا در تشخ مانند) یدیکل یهاو تفاوت واژه یربط منف

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 است؟ حیصح ب،یدرخت س ۀشدچوبی ۀمورد، در ارتباط با تن چند .17تست 

 را دارند. یپوست درخت نقش اصل لیدر تشک وم،یهر دو نوع کامب - الف

 .دشونیم افتی درخت پوست ۀهمراه در منطق یهااختهی - ب

 .شوندیم رینسبت به گازها نفوذناپذ جیتدربه هااختهیاز  بعضی پوست، ۀدر منطق - ج

 .شوندیم ریطور مداوم تکثقرار دارند که به یاهم فشردهبه یهااختهیدر مجاورت پوست درخت،  - د

1 )1                                  ۲ )۲                                       ۳ )۳                                  4 )4 
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 یشناختستیز فیتسلط بر تعر ازمندین ن؛یرشد پس میدهم و مفاه هیپا یاهیگ یاز آناتوم یبی[ )ترکیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 «(چوب»در مقابل « پوست»

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

: آبکش یعنیآوندساز است.  ومیخارج از کامب یهابافت ی: شامل تمامدیمرور کن یچوب اهانیرا در گ « پوست» فی. ابتدا تعر1

 .هیپوست اول یمیپارانش یهاماندن( بافت یپنبه + )در صورت باقساز + چوبپنبهچوب ومی+ کامب نیپس

 .باشدیم نیپس یوبآوندساز است که عمدتاً همان آوند چ ومیداخل کامب یهابافت یشامل تمام « چوب». بافت ۲

 

 :دیکل نییموارد و تع لی. تحل۳

 تی)حاصل فعال پوستاریپ ای درمیآوندساز( و بافت پر ومیکامب تی)حاصل فعال نی(: پوست شامل آبکش پسحیمورد الف )صح 

 نقش دارند. میشناسیدر ساختن آنچه ما به عنوان پوست م ومیساز( است. پس هر دو کامبپنبهچوب ومیکامب
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در محدوده پوست قرار دارد،  نیکه آبکش پس ییاز بافت آبکش هستند. از آنجا یهمراه، جزئ یهااختهی(: حید ب )صحمور 

 .شوندیم افتیدر پوست  زیهمراه ن یهااختهی

د، نسبت خو وارهیپنبه( در د)چوب «نیسوبر»با رسوب ماده  هااختهی نیدارد. ا یاپنبهچوب یهااختهی(: اشاره به حیمورد ج )صح 

 .شودیمحافظ پوست م هیلا جادیباعث ا ندیفرآ نی. ارندیمیشده و م ریبه آب و گازها نفوذناپذ

 یهااختهی. باشدیآوندساز م ومیپوست و چوب است که محل استقرار کامب نی، مرز ب«مجاورت پوست»(: منظور از حیمورد د )صح 

طور مداوم هستند که به یااختهینیب یهم فشرده و فاقد فضامتراکم، به سمتوپلایزنده، با س ییهااختهی( نیپس ستمی)مر ومیکامب

 بسازند. دیو آبکش جد یچوب یتا آوندها شوندی( مری)تکث میتقس

 ۴ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴

 ییرو هیپوست فقط لا انهی. در زبان عامدیدچار مشکل هست« پوست» فیدر تعر ادیزبه احتمال  د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

 9۴)صفحه  یساقه چوب یشکل مقطع عرض شودیم شنهادیاز پوست است. پ یآبکش زنده هم جزئ ،یشناسستیاست، اما در ز

آوندساز است، در ذهن خود  ومیدهنده کامبکه نشان یچوب و پوست را با خط نیو مرز ب دیکن یکتاب دهم( را دوباره بررس

 .دیکن تیتثب

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 یها، پدران فقط داراکه در آن دیریرا در نظر بگ ییها، خانوادهABO یخون یهاتوجه به صفت گروه با .18تست 

دگره داشته باشند. تولد کدام دو فرزند در جمع فرزندان  یگری، نوع دAIو مادران علاوه بر دگره  AIدگره )الل( 

 ها محتمل است؟خانواده نیا

 A دراتیکربوه یفقط دارا یو فرزند Bو  A یهادراتیکربوه یدارا ی( فرزند1

 B دراتیکربوه یفقط دارا یو فرزند Bو  A یهادراتیکربوه یدارا ی( فرزند۲

 B دراتیکربوه یفقط دارا یو فرزند A دراتیکربوه یفقط دارا ی( فرزند۳

 Bو  A دراتیفاقد کربوه یو فرزند A دراتیکربوه یفقط دارا ی( فرزند4
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فرزندان حاصل بر  پیفنوت قیدق یو بررس یکیژنت زشینوشتن آم ن،یوالد پیژنوت نییتع ازمندی]سطح کاربرد: بکار بستن[ )ن 

 گلبول قرمز( یغشا یهادراتیاساس کربوه
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( بوده خالصپدران حتماً خالص ) پیژنوت نیهستند. بنابرا AIدگره  یپدران فقط دارا دیگویپدر: صورت سوال م پیژنوت نیی. تع1

 دارد(. زین یگریصورت دگره د نیباشد، چون در ا BIAI ای iAI تواندیاست. )پدر نم AIAIو به صورت 

( ناخالصدارند. پس مادران ناخالص ) زیدگره ن یگری، نوع دAIمادران علاوه بر دگره  دیگویمادر: صورت سوال م پیژنوت نیی. تع۲

 باشد: ریاز دو حالت ز یکی تواندیها مآن پیهستند و ژنوت

 است(. BIدگره،  گرید)نوع  BIAIحالت اول:     

 است(. iدگره،  گری)نوع د iAIحالت دوم:     

 فرزندان در هر حالت. پیفنوت یو بررس یاحتمال یهازشی. انجام آم۳

 

 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

 

 :میسیرا بنو زشیفرزندان حاصل از دو حالت آم دییایب

 

 (ABمادر )( × AAحالت اول: پدر ) زشیآم 

 رزندان حاصل: ف   

 (A دراتیکربوه ی)فقط دارا Aگروه خون  پیفنوتAA پژنوتی 5۰٪     

 (Bو  A دراتیهر دو کربوه ی)دارا ABگروه خون  پیفنوت ABپژنوتی 5۰٪     

 

 (AOمادر )( × AAحالت دوم: پدر ) زشیآم 

 فرزندان حاصل:   

 (A تدرایکربوه ی)فقط دارا Aگروه خون  پیفنوت AA پژنوتی 5۰٪     

 (A دراتیکربوه ی)فقط دارا Aگروه خون  پیفنوت AO پژنوتی 5۰٪     
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 :میکنیم یرا بررس هانهیگز حال

 یفقط دارا ی( و فرزندAB پی)ژنوت Bو  A دراتیبا هر دو کربوه یحالت اول، تولد فرزند زشی(: بر اساس آمحی)صح 1 نهیگز 

 ت.( کاملاً محتمل و ممکن اسAA پی)ژنوت A دراتیکربوه

 ای BB پیبا ژنوت B ی)گروه خون« B دراتیکربوه یفقط دارا» تواندینم گاهچیه نیوالد نی)نادرست(: فرزند حاصل از ا ۲ نهیگز 

BOپدر فقط دگره  رای( باشد؛ زA دگره  کیو تمام فرزندان حداقل  کندیرا به فرزندان اعطا مAO .خواهند داشت 

 است. رممکنیباشد غ B دراتیکربوه یکه فقط دارا ی، تولد فرزند۲ نهیزرد گ لی)نادرست(: به همان دل ۳ نهیگز 

 نیتولد چن ی( است. براOO پی)ژنوت O یگروه خون یباشد، دارا« Bو  A دراتیفاقد کربوه»که  ی)نادرست(: فرزند ۴ نهیگز 

 است. رممکنیداشته باشد که با توجه به صورت سوال غ Oدگره  کیحداقل  دیپدر با یفرزند

 1 نهی: گز    نهایی کلید ��

 

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

( A) ناخالص Aآموزان گروه خون دانش یپدر است. برخ یبرا« Aدگره  یفقط دارا»تست، درک عبارت  نیچالش در ا نیبزرگتر

 شنهادی( است. پOو  Aدو نوع دگره متفاوت ) یدارا AO پیتکه اشتباه است؛ چون فرد با ژنو رندیگیپدر در نظر م یرا هم برا

تا  دیکن ادداشتیساده  سینوشیپ کیرا در  هاپیژنوت یدیکلمات کل ،یگروه خون/یملخ کیش از حل هر مسئله ژنتیپ شودیم

 .دیدر محاسبات دچار خطا نشو

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 است؟ نادرستکدو،  اهیتخمک گ یاهدولای پوشش ۀکدام عبارت دربار ،یبا اطلاعات کتاب درس مطابق .19تست 

 گل ناکامل تعلق دارد. کی( به 1

 .ماندیم ی( پس از انجام عمل لقاح باق۲

 .کندیبافت خورش را احاطه م یهااختهیطور کامل ( به۳

 برچه، متصل است. میبخش حج ۀواریبه د یاهیپا قی( از طر4
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کدو  اهیخاص گ یهایژگیشناخت و نیهمچن ؛یاهیگل و ساختار تخمک گ یدانش آناتوم ازمندی]سطح کاربرد: بکار بستن[ )ن 

 ناکامل( یهااز گل یبه عنوان مثال
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( n۲) دیپلوئید یهااختهیاز تخمک است که از  یپوشش بخش نیا«. تخمک یاهیپوشش دولا»: دیکن یی. ابتدا سوژه را شناسا1

 شده است. جادیمادر ا اهیبافت گ

)فاقد حداقل « املناک»آن  یهاگل نیماده( است. بنابرا ای)نر  یجنسکی یهاگل یاست که دارا یاهیکدو: کدو گ اهیگ یژگی. و۲

 ( هستند.یاز چهار حلقه اصل یکی

 نادرست هستند. نهیدهنده گزمعمولاً نشان دهایق نیا د؛یحساس باش هانهیدر گز« طور کاملبه»مطلق مانند  یدهای. به ق۳
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳

تخمک است،  یکه دارا ی(. گلیجنسکی یهابا گل هیپاکی هاینر و ماده جداگانه است )گ یهاگل ی(: کدو داراحی)صح 1 نهیگز 

 ناکامل است. یگل نیدارد اما پرچم ندارد؛ بنابرا یمادگ

به دانه، سخت و  لیتبد ندیتخمک در فرآ یاهیدولا یها. پوشششودیم لی(: پس از لقاح، تخمک به دانه تبدحی)صح ۲ نهیگز 

 .مانندیم یها باقپوشش نی. پس ادسازنیشده و پوسته دانه را م نفوذرقابلیغ

 یانقطه، روزنه کی. در کنندیها بافت خورش را احاطه نمتخمک در تمام بخش یهاپاسخ تست(: پوشش -)نادرست  ۳ نهیگز 

طور به»تا راه ورود لوله گرده به درون تخمک باز باشد. عبارت  انددهیها به هم نرسکه در آنجا پوشش ماندیم یباق« سفت»به نام 

 .کندیرا غلط م نهیگز نیا« کامل

« برچه میبخش حج»همان  زیتخمدان متصل است. تخمدان ن وارهی)بند( به د هیپا کی قی(: تخمک از طرحی)صح ۴ نهیگز 

 ( است.یبخش مادگ نیترنیی)پا

 ۳ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :دانزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴

بداند که در  دیآموز بادر ساختار تخمک است. دانش« سفت»گرفتن منفذ  دهیناد لیتست معمولاً به دل نیدر ا اشتباه

است(.  ازیورود لوله گرده ن ایتبادل  یبرا یراه شهی)هم دهدیبه ندرت رخ م یپوشش یهادر بافت« احاطه کامل» ،یشناسستیز

ها پوشش یوستگیو به محل سفت و عدم پ دی( را دوباره مرور کنازدهمیکتاب  1۲8تخمک )صفحه  قیشکل دق شودیم شنهادیپ

 .دیدر آن نقطه دقت کن

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

آن در  تیاز بدن موجود زنده استخراج شده و به صورت خالص درآمده و فعال نیپپس یمشخص مقدار .۲0تست 

 درست است؟ میآنز نای ۀمکرر قرار گرفته است. کدام مورد، دربار یهایمورد بررس شگاهیآزما طیمح

 متفاوت باشند. توانندیسازنده م یو تعداد واحدها بیدارد که از نظر نوع، ترت ییهامادهشی( پ1

 .رساندیم یکسانیحداکثر سرعت انجام واکنش را به مقدار  ط،یتحت هر شرا( ۲

 کند. عیتسر یسازفعال یرا با کاهش انرژ ینشدنانجام یهاواکنش تواندی( م۳

 خود برسد. تیبه حداکثر فعال تواندیم ییایقل طی( در مح4
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گوارش  یاختصاص یهایژگیاز دوازدهم با و هامیو آنز هانیپروتئ یژگیمربوط به و میمفاه بی[ )ترکیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 در معده از دهم( نیتوسط پپس هانیپروتئ

 

 :حل استراتژی ��. ۲

آن  یهامادهشی. پکندیم زیدرولیمختلف را ه یهانی( است که پروتئدازیپروتئاز )پپت کی نی: پپسنیپپس مادهشیپ یی. شناسا1

 دارند. ینیاختار پروتئس یهمگ

 دها،ینواسیاز نظر نوع آم کنند،یعمل م نیپپس مادهشیمختلف بدن که به عنوان پ یهانی: پروتئهانیساختار پروتئ یی. شناسا۲

 دارند. یاساس یهاتفاوت گریکدیسازنده( با  ی)واحدها دهاینواسیها و تعداد آمآن بیترت

 دارند. میگر بر سرعت واکنش اثر مستقو حضور عوامل مداخله مادهشی، غلظت پpHدما،  :میآنز تیعوامل مؤثر بر فعال ی. بررس۳

 

 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

مختلف  ینیپروتئ یهاموجود در غذا هستند. مولکول یهانیانواع پروتئ نیپپس یهامادهشیپاسخ تست(: پ - حی)صح 1 نهیگز 

 نهیگز نیا نیتفاوت دارند. بنابرا گریکدی( کاملاً با دیپپتیسازنده پل ی)واحدها دهاینواسیآم یریرارگق بیاز نظر نوع، تعداد و ترت

 است. حیکاملًا صح

است. به عنوان مثال، در  pHدما و  رینظ یطیمح طی( وابسته به شراV_{max})نادرست(: حداکثر سرعت واکنش ) ۲ نهیگز 

 ابد؛ییو حداکثر سرعت به شدت کاهش م شودیتحرک آن کم م ای افتهی رییتغ میار آنزساخت نه،یربهیغ pH ای نییپا اریبس یدما

 نخواهد بود. کسانی «یطیهر شرا»سرعت در  نیبنابرا

آغاز  ییوجه توانا چیو به ه بخشندی( را سرعت میکینامی)از نظر ترمود یشدنانجام یهافقط واکنش هامی)نادرست(: آنز ۳ نهیگز 

 را ندارند. رممکنیو غ ینشدنانجام یهاانجام واکنش ای

)مانند دوازدهه(،  ییایقل یهاطی( است. در مح۲حدود  pHمعده ) یدیاس داًیشد طیفعال در مح میآنز نی)نادرست(: پپس ۴ نهیگز 

هد، چه برسد خود ادامه د تیبه فعال تواندینم ییایقل طیدر مح نیبنابرا شود؛یم رفعالیدگرگون شده و غ نیپپس ییساختار فضا

 برسد. تیالبه حداکثر فع نکهیبه ا

 1 نهی: گز    نهایی کلید ��
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 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

معده  یطیمح یهایژگیدوازدهم( و و 1)فصل  هامیعملکرد آنز یاهیپا میمفاه دیبا د،یارا انتخاب کرده ۴ ای ۳ یهانهیگز اگر

نوع  کی یمطلق برا تیاختصاص نیکه پپس دیتوجه کن د،یامشکل داشته 1 نهی. اگر در درک گزدیدهم( را مرور کن ۲)فصل 

 کند؛یم زیدولیه ییغذا میگوناگون رژ یهانیمختلف را در پروتئ یدهاینواسیآم نیب یدیپتپ یوندهایخاص ندارد، بلکه پ نیپروتئ

 برخوردارند. ییآن از تنوع بالا یهامادهشیرو پ نیاز ا

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 مورد نظر، کدام مورد درست است؟ یهاتوجه به بخش با .۲1تست 

  یپوشش یهااختهی دارد که یاوارهی، د1همانند بخش  ۲( بخش 1

  اند.قرار گرفته گریکدیاز  یادزی ۀآن با فاصل

  یآل دارتروژنین یماده دفع زانی، م1نسبت به بخش  ۲( در بخش ۲

 کمتر است.

 .ابدییخون کلافک )گلومرول( کاهش م انی، جر۲( با انقباض بخش ۳

 .سازدی، در ادامه کلافک )گلومرول( را م1( بخش 4

 

 

 :تست طحس تعیین ��. 1 

ها بر فشار و قطر رگ راتییتغ کیولوژیزیف لیشکل و تحل یاجزا از رو قیدق ییشناسا ازمندی[ )نیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 خون( انیجر

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 (.شودی)آوران معمولاً قطورتر رسم م دیکن یی. ابتدا بر اساس قطر رگ در شکل، آوران و وابران را شناسا1

 (.میصاف ضخ یاچهی+ بافت ماه وستهیساده پ یسنگفرش ی)بافت پوشش دیآور ادیرا به کوچک  یهاسرخرگ یبافت یهایژگی. و۲

ها در رگ وابران پس غلظت آن شود،ی)مانند اوره( تراوش م یاز مواد دفع ی: در کلافک، بخشدیکن لیتراوش را تحل ندی. فرآ۳

 .ابدیینسبت به آوران کاهش م

 .دیکن یخون بررس انیها را بر جررگ وارهیصاف د یهاچهیباض ماه. اثر انق۴
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

 نیمنافذ و فواصل ب یکلافک )گلومرول( دارا یهارگیمو وارهیسرخرگ هستند. د ۲و  1)نادرست(: هر دو بخش  1 نهیگز 

 ( هستند.ادی)بدون فاصله ز وستهیپ یفت پوششبا یآوران و وابران دارا یهااست، اما سرخرگ یااختهی

از خون جدا شده و  یکسانی)مانند اوره( به نسبت « مواد محلول»و « آب»تراوش،  ندیکه در فرآ دی)نادرست(: توجه کن ۲ نهیگز

 یمحسوس رییماده در واحد حجم( در رگ وابران تغ زانی)م دارتروژنین یغلظت مواد دفع نی. بنابراشوندیوارد کپسول بومن م

)هرچند مقدار کل ماده کمتر  ابدی شیافزا یاز آب، ممکن است اندک یادیخروج حجم ز لیبه دل یحت ای کندینسبت به آوران نم

 .ابدییمعمولاً به غلظت اشاره دارد که کاهش نم نجایدر ا «زانیم»شده است(. کلمه 

سرخرگ وابران منقبض شوند،  وارهیصاف د یهاچهیماه سرخرگ وابران است. هرگاه ۲پاسخ تست(: بخش  - حی)صح ۳ نهیگز 

مقاومت  شیافزا لیاما به دل برد،یرا بالا م یکار فشار تراوش نی. اگرچه اشودیم ادیمقاومت در برابر خروج خون از کلافک ز

 .ابدییبرسد، کاهش م یبعد یهاتا به بخش کندی( که از کلافک عبور میخون )دب انیکل جر زانیم ،یعروق

 .شودیم جادی)وابران( از ادامه کلافک ا ۲و بخش  سازدی)آوران( کلافک را م 1)نادرست(: برعکس است؛ بخش  ۴ نهیگز 

 ۳ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندآموزانی که این تست را اشتباه زدههکار برای دانشرا ️��. ۴ 

. انقباض کنندیخلط م« خون انیجر زانیانقباض وابران بر م»و « شانقباض وابران بر فشار تراو»اثر  نیآموزان باز دانش یاریبس

از آن عبور  هیکه در ثان یاما مقدار آب شودیم ادیشلنگ است؛ فشار داخل شلنگ )کلافک( ز کی یوابران مانند بستن خروج

 .دیدهم مجدد مطالعه کن ۴خون را در فصل  انیجر زانیقطر رگ با م میرابطه مستق حتماً. شودیخون( کم م انی)جر کندیم
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

دارند و با کمک قرار  هااختهیدر کنار  هارگیمو مهره،یجانور ب یدر نوع ،یبا اطلاعات کتاب درس مطابق .۲۲تست 

جانور نادرست  نی. کدام عبارت، در مورد ارسدیو گازها به انجام م یدفع ،ییتبادل مواد غذا ،یبافتانیآب م

 است؟

 .کندیتنفس م یرپوستیز یرگموی ۀشبک قی( همانند قورباغه، از طر1

 نر و ماده را دارد. یدمثلی( همانند کرم کبد، هر دو نوع دستگاه تول۲

 .شودیمحسوب م یآزادز مهرگانیاز ب ا،یپلانار( همانند ۳

 .است گوارش ۀ( همانند کرم کدو، مجهز به دهان و لول4

 :تست سطح تعیین ��. 1

 (یجانور یهایژگیبر و هیبا تک ازدهمیدهم و  ستیفصول مختلف ز نیب یبی[ )ترکیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل   

 

 :اتژی حلاستر ��. ۲ 

 دیکن ییرا شناسا یکرم خاک ،«رگیمو یدارا مهرهیب» دواژهیکل ی. از رو1

)در  یآزادز ،یلوله گوارش کامل، تنفس پوست ی(، دارای)دوجنس تی: هرمافروددیرا در ذهن مرور کن یکرم خاک یهایژگی. و۲

 خاک(.

 .دیده قیشده تطب سهیو جانوران مقا هانهی. موارد را با گز۳
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۴ 

)به  زی(. قورباغه نشوندیپوست تبادل م ریز یهارگیو مو طیمح نیدارد )گازها ب یتنفس پوست ی)درست(: کرم خاک 1 نهیگز   

 دارد. یآب( تنفس پوست ریز ای یخوابدر زمستان ژهیو

 .شودیحسوب مم یدوجنس زیپهن( ن یها( است. کرم کبد )از کرمتی)هرمافرود یدوجنس ی)درست(: کرم خاک ۲ نهیگز   

)در آب  یکرم پهن آزادز کی زین ای. پلانارستیو انگل ن کندیم یدر خاک به صورت آزاد زندگ ی)درست(: کرم خاک ۳ نهیگز   

 ( است.نیریش

سنگدان، روده، مخرج( است،  دان،نهیچ ،یلوله گوارش کامل )دهان، مر یدارا یپاسخ تست(: کرم خاک -)نادرست  ۴ نهیگز   

. کندیرا از سطح بدن جذب م ی( است که اصلًا لوله گوارش و دهان ندارد و مواد مغذی)انگل تیکرم پهن پاراز کیدو اما کرم ک

 غلط است.« کرم کدو مجهز به لوله گوارش است همانند»عبارت  نیبنابرا

 ۴ نهی: گز    نهایی کلید ��

 اند:آموزانی که این تست را اشتباه زدهراهکار برای دانش️��. ۴

دهم( را حفظ کنید )فقط کرم خاکی  ۴ای گردش مواد جانوران )فصل اگر در تشخیص نام جانور مشکل داشتید، جدول مقایسه

های پهن )پلاناریا: آزادزی/ های خاص کرمها اشتباه کردید، حتماً ویژگیداران گردش بسته دارند(. اگر در تحلیل گزینهو مهره

دهم )گوارش( مرور کنید؛ یادتان باشد کرم کدو به دلیل زندگی انگلی در روده انسان، نیازی به  ۲کدو و کبد: انگلی( را از فصل 

 سیستم گوارش ندارد.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 درست است؟ ریفرد سالم، کدام موارد ز کی بازویِ  سرِ  دو ۀخصوصِ عضل در .۲۳تست 

 متصل است. نیانتها به استخوان زند زبر کیـ از  الف

 شانه اتصال دارد. ۀیبه ناح یدو زردپ قیـ از طر ب

 .سازدیم نیفسفات، کرات نیو کرات ژنیدارد که با استفاده از اکس یمیـ آنز ج

 .آوردیخود را به دست م ازیموردن یانرژ دار،نیبسپار آم یوعن شیـ اغلب با اکسا د

 «ب»و « الف( »1

 «د»و « ج»، «الف( »۲

 «د»و « ج»، «ب( »۳

 «د»و « ج»، «ب»، «الف( »4
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 :تست سطح تعیین ��. 1 

در  ATP دیولت ییایمیوشیب یرهایدر بازو با مس چهیاستخوان و ماه یحیساختار تشر بی[ )ترکیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 (یاچهیسلول ماه

 :حل استراتژی ��. ۲

 یو انتها شودی( متصل موسی)راد نی( به زند زبریزردپ کی)ادغام شده در  ینییپا یاتصالات عضله دوسر بازو: انتها ی. بررس1

 .گرددیبه استخوان کتف )شانه( وصل م یدو زردپ قی)دو سر مجزا( از طر ییبالا

 نی. ا{ATP} + {Creatine} / {ADP} + {Creatine Phosphate}: دیکن یسفات را بازخوانف نی. فرمول واکنش کرات۲

 است. ژنیبه اکس ازیو بدون ن یهوازیواکنش ب

پار از گلوکز )تک یدر حالت عاد چهی. ماهنیپروتئ یعنی دارنی: بسپار آمدیرا مشخص کن دارنیآم یبسپارها تی. ماه۳

 .هانینه پروتئ رد،یگیم یرژچرب ان یدهای( و اسیدراتیکربوه
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 :دیکل نییموارد و تع لیتحل ��. ۳ 

( متصل است و انقباض آن ساعد وسی)راد نیخود به استخوان زند زبر ینییپا ی(: عضله دوسر بازو در انتهاحی)صح« الف»مورد  

 .کندیرا به سمت بالا خم م

شانه  هیبه ناح ی)مبدأ( دو سر مجزا دارد که با دو زردپ ییبالادر بخش  رایاست ز« دوسر»عضله  نی(: نام احی)صح« ب»مورد  

 .شوندی)استخوان کتف( متصل م

(، مادهشیدر سطح پ ونیلاسی)فسفور یهوازیو به صورت کاملاً ب ژنیبه اکس ازیبدون ن نازیک نیکرات می)غلط(: آنز« ج»مورد  

 ندارد. یواکنش نقش نیدر ا ژنی. حضور اکسکندیم دیتول نیمنتقل کرده و کرات ADPفسفات به  نیگروه فسفات را از کرات
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 شیخود را به طور معمول از اکسا ازیمورد ن یانرژ یاسکلت چهیدارد. ماه هانیاشاره به پروتئ «دارنیبسپار آم»)غلط(: « د»مورد  

و  دیشد یگرسنگ طیدر شرا ( تنهادهاینواسی)آم هانیپروتئ شی. اکساکندیم نیچرب تام یدهای( و اسدراتیگلوکز )کربوه

 .ردیگیمورد استفاده قرار م یبه عنوان سوخت اضطرار مدتیطولان

 هستند. حیصح« ب»و « الف»فقط موارد  نیبنابرا

 1 نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

فسفات(  نیکرات ستمی)مانند س ATP یبازساز عیسر یهاکه واکنش دیقت کند دیبا د،یرا درست فرض کرد« ج»اگر مورد  

 .شوندیانجام م ژنیبه اکس ازیبلافاصله در شروع انقباض و بدون ن

دهم، فصل  ستیها )زمولکول. حتماً ساختار درشتدیارا خورده «دارنیبسپار آم»اصطلاح  بیفر د،یرا انتخاب کرد« د»اگر مورد  

 .دیکن سهی( را مجدداً با هم مقا5دوازدهم، فصل  ستیسلول )ز یحیترج یها( و سوخت1

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 انسان، نادرست است؟گوش  ییشنوا یهارندهگی ۀمورد، دربار کدام .۲4تست 

 اند.شده عیتوز یپوشش یهااختهی یلادر لابه کنواختیطور ( به1

 .کنندیآزاد م یبخش حلزون یانیم یرا در مجرا یعصب نی( ناقل۲

 .شوندیم کیدر اثر ارتعاش تحر یکریحواس پ ۀرندیگ ی( همانند نوع۳

 .کندیعبور م یپوشش یهااختهیمرتبط با آنها، از کنار  یعصب یها( رشته4

 

 :تست سطح تعیین ��. 1 

 میگوش و تطابق آن با مفاه یدر بخش حلزون گیرنده ها یشناسبافت اتیتسلط بر جزئ ازمندی]سطح کاربرد: بکار بستن[ )ن 

 حواس( یولوژیزیف

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 ( هستند.یرعصبی)غ افتهیرشکلییتغ یپوشش اختهی یدار که نوعمژک یهااختهی: دیکن ییرا شناسا ییشنوا یهارندهی. گ1

 یرا بررس امیو انتقال پ کی. نحوه تحر۳.یبخش حلزون یانیم یدر مجرا هیپا یغشا ی: رودیآور ادیها را به . محل استقرار آن۲

 انهیدر پا یناقل عصب ون،یزاسیباز شده و پس از دپلار یکیمکان یهاخم شده، کانال یپوشش یها با برخورد به غشا: مژکدیکن

 .شودیآزاد م ینورون حس تیبا دندر یناپسیس
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

 یهافیاند؛ بلکه در ردپخش نشده «کنواختیطور به»وجه  چیبه ه ییدار شنوامژک یهااختهیپاسخ تست(:  -)نادرست  1 نهیگز 

واژه  یشناسستیدر طول حلزون قرار دارند. در ز (تایی سه یو خارج ییک یداخل یهافی)رد افتهیمنظم و سازمان اریبس

 است. مجاری نیم دایره مناسب تر یهارندهیگ عیتوز یبرا «کنواختی»

 ینورون حس تیبا دندر رندهیگ انهیحلزون قرار دارد. پا یانیم یدر مجرا هاسترندهیگ یکه حاوبخشی )درست(:  ۲ نهیگز 

 .شودیآزاد م یانیم یمجرا نیدر هم یناقل عصب جهیدارد و در نت ناپسیس

حواس  یکیمکان یهارندهیگ زیحساس به ارتعاش است. در پوست ن یکیمکان رندهیگ کی ییشنوا رندهی)درست(: گ ۳ نهیگز 

 .شوندیم کیها هم در اثر ارتعاش تحر( وجود دارند که آندار حساس به ارتعاشکپسول یهارندهی)مانند گ یکریپ

از  دیبا ناپس،یس جادیدار و امژک یهااختهیبه قاعده  دنیرس ی( براینورون حس تی)دندر یعصب یها: رشته)درست( ۴ نهیگز 

 حضور دارند عبور کنند. بخش میانیکه در  یبانیپشت یپوشش یهااختهیکنار 

 1 نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴

را در کتاب  بخش های دارای گیرندهاختار حلزون گوش و س یشکل مقطع عرض د،یدچار مشکل شد گرید یهانهیدر رد گز اگر

 یهااختهیبلکه  ستند،یخود نورون ن ییشنوا یهارندهیاست که گ ینکته ضرور نی. توجه به ادیکن یبه دقت بررس ۲ ستیز

 بانیپشت یهااختهیاز کنار  هاتیعبور دندر نیبنابرا کنند؛یبرقرار م ناپسیس یحس یهاهستند که با نورون یاافتهیزیتما یپوشش

 است. یالزام هارندهیگ نیبه ا دنیرس یبرا
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 عسل، درست است؟ یزنبورها یگروه یعبارت درخصوصِ زندگ کدام .۲5تست 

 .ندیآمی وجودبه ملکه ۀکارگر، از تخمک بارورنشد یازنبوره ۀ( هم1

 .هستند ماده دارند، نقش هاگل ۀشهد و گرد یآورکه در جمع یی( زنبورها۲

 .دهدیع مکارگر اطلا یرا به زنبورها ییمنبع غذا قیهمواره محل دق ابندهی( زنبور ۳

 .کنندیم افتیفرابنفش را در یکارگر، منحصرا  پرتوها یزنبورها ینور یهارندهی( گ4

 

 :تتس سطح تعیین ��. 1 

 زنبورها( یارتباط ستمیو س ییبکرزا کیکار در کندو، ژنت میتقس یاهیپا میمفاه یابی: دانش و فهم[ )ارزهی]سطح پا 

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 (.nنر )نر بارور  ی( و زنبورهاn۲ می(، کارگران )ماده عقn۲: ملکه )ماده بارور دیندو را مرور کنک یتیجنس تی. وضع1

 .ندیآیم دی( پدییبکرزا - n( و نرها از تخمک بارورنشده )n۲ها از تخمک بارورشده ): مادهدیآور ادینحوه تولد هرکدام را به  ۲

جهت و مسافت(  قیبدون مشخص کردن دق ک،یفواصل نزد ی)برا یرخش: رقص چدیکن سهیزنبور عسل را مقا یها. نوع رقص۳

 (.دیمسافت و جهت نسبت به خورش قیدق نییفواصل دور، با تع یجنبان )براو رقص دم

 

 

 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

( حاصل از تخمک nنر ) ی. زنبورهاندیآی( هستند و از تخمک بارورشده به وجود مn۲کارگر ماده ) ی)نادرست(: زنبورها 1 نهیگز 

 ( هستند.ییبارورنشده ملکه )بکرزا

ماده  یتیاز نظر جنس یکارگر است که همگ یشهد و گرده بر عهده زنبورها یآورجمع فهیپاسخ تست(: وظ - حی)صح ۲ نهیگز

 ( هستند.می)عق

کندو( باشد، زنبور رقص  یمتر 5۰)کمتر از  کیدر فاصله نزد یینادرست است. اگر منبع غذا« همواره» دی)نادرست(: ق ۳ نهیگز 

بودن غذا گزارش داده  کیبلکه فقط نزد شود؛ی)جهت و فاصله مشخص( اعلام نم قیکه در آن محل دق دهدیانجام م یچرخش

 .شودیم
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)مانند زرد  یاز نور مرئ یادیفرابنفش، بخش ز یعسل علاوه بر پرتوها یغلط است. زنبورها« منحصراً » دی)نادرست(: ق ۴ نهیگز 

 .کنندیم افتیخود در ینور یهارندهیبا گ زیبه جز رنگ قرمز( را ن ،یو آب

 ۲ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندن تست را اشتباه زدهای که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

. کنندیرا نادرست م هانهیلاً گزکه معمو دیتوجه کن ۴و  ۳ یهانهیدر گز« منحصراً »و « همواره»محدودکننده مانند  یدهایق به

حتماً در دفترچه  یثابت کنکور یالگو کیعسل را به عنوان  ی( زنبورهاn، نر=n۲)ماده= یدیکار و پلوئ میجدول تقس نیهمچن

 .دیکن ادداشتیخود  یسینوخلاصه

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

. کدام دو شودیبرگ استفاده م زشیجهت ممانعت از ر ،یاهیرشد گ کنندهمیتنظ یاز نوع ،یکشاورز در .۲6تست 

 هورمون اختصاص دارد؟ نیبه ا رینقش ز

 هاوهیم تیفیهرز و بالا بردن ک یها( کنترل علف1

 برنج از آب و زرد نمودن پوست موز نارس یهان جوانهخارج کرد عی( سر۲

 ینیزمبیس یتوتون و به خواب بردن بذرها اهیوبرگ نمودن گ( پر شاخه۳

 یدر گل داوود یریپ ندیفرا ریزنبق و تأخ اهیگ یدهانداختن گل قی( به تعو4

 

 :تست سطح تعیین ��. 1 

 یکاربردها ریسا قیو سپس تطب یدیعملکرد کل کیبر اساس هورمون  ییشناسا ازمندی]سطح کاربرد: بکار بستن[ )ن 

 آن هورمون( یکشاورز/یصنعت

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 شود،یو برگ( استفاده م وهیم زشیاز ر یری)جلوگ« برگ زشیممانعت از ر» یبرا یکه در کشاورز یهورمون: هورمون یی. شناسا1

 است. نیاکس

 باشد. «نیاکس»که هر دو کاربرد ذکر شده در آن، مربوط به هورمون  دیرا انتخاب کن یانهیگز دیکاربردها: اکنون با ی. بررس۲
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

 پاسخ تست(: - حی)صح 1 نهیگز 

برگ ز پهنهر یهاو مرگ علف یعیرطبیبالا باعث رشد غ یهادر غلظت ،یمصنوع یهانیاکسبعضی هرز:  یهاکنترل علف       

 .شوندیم

( و بهبود اندازه و یبدون دانه )پارتنوکارپ یهاوهیو توسعه م وهیم زشیاز ر یریدر جلوگ هانی: اکسهاوهیم تیفیبالا بردن ک       

 نقش دارند. هاوهیم تیفیک

 )نادرست(: ۲ نهیگز 

 است. نیبرلیمربوط به ج <-برنج از آب  یهاخارج کردن جوانه       

 است. لنیمربوط به ات <-( وهیم دنیزرد نمودن پوست موز نارس )رس       

 )نادرست(: ۳ نهیگز 

 است. نیتوکنیمربوط به س <-( یجانب یهاجوانه شی)افزا اهیوبرگ نمودن گپر شاخه       

 است. دیاس کیزیمربوط به آبس <-( شیاز رو یریبه خواب بردن بذرها )جلوگ       

 )نادرست(: ۴ نهیگز 

 است. نیتوکنیبه طور عمده مربوط به س <-( دهیبر یها)در گل یریپ ندیفرا ریتأخ       

 1 نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

آمده است را دوباره  ازدهمی تسیز 6فصل  یکه در انتها «یاهیگ یهاجدول کاربرد هورمون»حتماً  د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

در گمراه کردن شما دارند؛ کاربرد هر هورمون را به صورت  یکردن کاربردها سع بی. طراحان کنکور معمولاً با ترکدیمطالعه کن

 <- نیاکس وه؛یم دنیرس <- لنیات ؛یریپ/اختهی میتقس <- نیتوکنیس ؛یدهرشد ساقه/گل <- نیبرلیشده )مثلاً: ج یبنددسته

 .دیکن تی( در حافظه خود تثبزشیشدن/ر لیطو
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 است؟ رممکنیغکدام مورد  ،یاکلایدر اشرش یسازنیپروتئ ندیدر ارتباط با فرا .۲7تست 

 است. یرناتن خال E گاهیجا شود،ی( خارج مبوزومیاز رناتن )ر یدیپپتپلی ۀکه رشت ی( در زمان1

جا رمزه جابه کی ۀ( به اندازبوزومین )رقطع شد، رنات دهاینواسیآم یو توال tRNAاتصال  نکهی( پس از ا۲

 .شودیم

در  دهاینواسیآم یحامل توال tRNAشدن است،  ی( در حال خالبوزومیرناتن )ر E گاهیکه جا ی( زمان۳

 قرار دارد. A گاهیجا

رناتن  Aو  E گاهیجا شود،یکوچک آن متصل م رواحدی( به زبوزومیبزرگ رناتن )ر رواحدیکه ز ی( در زمان4

 ست.ا یخال

 

 :تست سطح تعیین ��. 1 

 تیموقع یترجمه و بررس انیو پا شدنلیسه مرحله آغاز، طو یایپو عیبه تسلط کامل بر وقا ازی[ )نیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 دارد(. Eو  Pو  A یهاگاهیزمان جاهم

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 :دیکن یسازهیتست، مراحل ترجمه را در ذهن خود شب نیپاسخ به ا یبرا

 هستند. یخال Eو  A یهاگاهیقرار دارد؛ جا Pآغازگر در  tRNA شود؛یم کامل بوزومی. مرحله آغاز: ر1

 :شدنلی. مرحله طو۲

 یقبل ییجادر مرحله جابه یقبل tRNAاست ) یخال E گاهیموقع، جا نی. در اشودیم Aوارد  دیجد tRNAکدون:  ییشناسا    

 خارج شده است(.

 Aدر  میمق tRNAبه  رهیقطع شده و زنج P گاهیدر جا میمق tRNAو  دیپپتیپل/دینواسیآم نیب وندی: پیدیپپت ندویپ لیتشک    

است.  P گاهیدر جا دینواسیبدون آم tRNAو  A گاهیدر جا یدیپپتیپل رهیحامل زنج tRNAلحظه،  نی. در اشودیمنتقل م

 است. یخال زهنو E گاهیجا

. شودیمنتقل شده و خارج م Eبه  Pاز  دینواسیبدون آم tRNA ،ییجاجابه نی. در حرودیکدون جلو م کی بوزومی: رییجاجابه    

 یدیپپتیپل رهی، زنجE گاهیشدن جا یخال نیدر ح نی. بنابراشودیمنتقل م Pبه  Aاز  یدیپپتیپل رهیحامل زنج tRNAزمان، هم

 .A گاهیقرار دارد، نه جا P گاهیجا رد
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

 tRNA نیاز آخر یدیپپتیپل رهیو زنج شودیم A گاهیعامل آزادکننده وارد جا یترجمه، وقت انی)ممکن(: در مرحله پا 1 نهیگز 

 شده است. یاز قبل خال E گاهیجا گردد،یجدا شده و از رناتن آزاد م

موجود در  tRNAاز  دی)که مستلزم قطع اتصال پپت شودیبرقرار م یدیپپت وندیابتدا پ شدن،لی)ممکن(: در مرحله طو ۲ نهیگز 

 .شودیجا مجابه mRNA یرمزه )کدون( رو کیاست( و سپس بلافاصله رناتن به اندازه  P گاهیجا

ز وارد و ا E گاهیبه جا دینواسیفاقد آم tRNAرناتن،  ییجاجابه نیپاسخ تست(: طبق چرخه ترجمه، در ح - رممکنی)غ ۳ نهیگز 

. شودیمنتقل م P گاهیبه جا A گاهیاز جا یدیپپتیپل رهیحامل زنج tRNA ،یبازه زمان نی. در همشودی( میآن خارج )خال

 Pبه  رایمانده باشد )ز یباق A گاهیدر جا رهیحامل زنج tRNA نی، اE گاهیشدن جا یکه در زمان خال است رممکنیغ نیبنابرا

 است. یشده و خال هیکاملاً تخل E گاهی، جاAبه  دیجد tRNAد در زمان ورو نیمنتقل شده است(. همچن

 یهاگاهیقرار دارد و جا P گاهیآغازگر در جا tRNAبزرگ به کوچک، فقط  رواحدی)ممکن(: در مرحله آغاز، پس از اتصال ز ۴ نهیگز 

A  وE هستند. یهر دو خال 

 ۳ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

 کی. ترجمه دیا( حفظ کردهستای)ا کیدهنده آن است که مراحل ترجمه را به صورت استاتنشان د،یاتست را اشتباه زده نیا اگر

 یدیپپت رهی. انتقال زنجA ،۲به  tRNA. ورود 1) شدنلیگانه طومراحل سه شودیم شنهادیو متحرک است. پ ایکاملًا پو ندیفرا

 نیگام تمربهگام ینقاش ای یذهن شنیمیان کی( را به صورت Eاز  tRNAو خروج  Pبه  دیو انتقال پپت بوزومیر ییجا. جابهA ،۳به 

 .دیرا کاملًا درک کن هاگاهیزمان جاهم تیتا موقع دیکن

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 عبارت درست است؟ کدام .۲8تست 

 هستند. وسنتزکنندهیمیش کنند،یم افتیدر طیاز مح ما یرا مستق ومیآمون ونیکه  جاندارانی ۀ( هم1

 .کندینفوذ م ناهایگ ۀشیپوست ر یهااختهی نیب یها در فضاقارچ فیظر یهارشته زا،یکوری( در م۲

 .دیرا حفظ نما تراتین یهاونی ادیز زانیبه م تواندی)هوموس( م اخاکیگ د،یشد یهای( هنگام بارندگ۳

قابل  اهانیگ یها برا(، فقط پس از مرگ آنهاسمیکروارگانی)م زجاندارانیتوسط ر شدهتیتثب تروژنی( ن4

 دسترس است.
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 :تست سطح تعیین ��. 1 

 در خاک( تروژنیو چرخه ن یاشهیر-قارچ یستیزهم یهایژگیو قیدق یابیفهم[ )ارز : دانش وهی]سطح پا 

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 .دیتمرکز کن «تروژنین تیتثب»و  «تراتین» ،«زایکوریم» یدیکلمات کل ی: رومیمفاه یی. شناسا1

 .دی( توجه کنیسفرگهم ای یستیزجانداران )هم ( و نوع رابطهیکیخاک )بار الکتر یکیزیف یهایژگینادرست: به و یهانهی. رد گز۲

 .دیآور ادیرا به  زایکوریدر م یقارچ یهابا متن کتاب: نفوذ رشته قی. تطب۳
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

 اهانیه گک یکنند، در حال افتی)خاک( در طیاز مح ماًیرا مستق ومیآمون ونی توانندیم زین اهانی)نادرست(: گ 1 نهیگز 

 هستند(. وسنتزکنندهیمیش سازتراتین یهای. )باکتروسنتزکنندهیمیفوتوسنتزکننده هستند، نه ش

پوست  یهااختهی نیب یقارچ در فضا فیظر یها(، رشتهیاشهیر-)قارچ زایکوریم یستیزپاسخ تست(: در هم - حی)صح ۲ نهیگز 

را به  شهیها سطح جذب ررشته نی. اکنندیها عبور نمآن یاما از غشاشوند،  هااختهیممکن است وارد  ینفوذ کرده و حت شهیر

 .دهندیم شیشدت افزا

 تراتین نیدارند، بنابرا یغالباً بار منف زیاست. ذرات خاک و هوموس ن یبار منف ی( دارا۳NO-) تراتین ونی)نادرست(:  ۳ نهیگز 

 (.ییشو)آب شودیخارج شده و شسته م اهیس گاز دستر یبه راحت دیشد یو در اثر بارندگ شودیجذب خاک نم

 شدهتیتثب تروژنی(، نهاومیزوبی)ر شهیگرهک ر یهایاز موارد مانند باکتر یاریغلط است. در بس« فقط» دی)نادرست(: ق ۴ نهیگز 

 .ردیگیقرار م اهیگ اریدر اخت ماًیمستق یستیزرابطه هم کی یو در ط یباکتر اتیدر زمان ح

 ۲ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

 دینکته دقت کن نی. به خصوص به ادیرا مجدداً مطالعه کن «اهانیدر گ یجذب مواد معدن»بخش  د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

( در تراتی)مانند ن یبار منف یدارا یهاونیاما  چسبندی( به ذرات خاک ممیو کلس میبار مثبت )مانند پتاس یدارا یهاونیکه 

را در  «سازتراتین»و  «تروژنین کنندهتیتثب» یهایباکتر نیتفاوت ب نی. همچنشوندیو شسته م مانندیم یمحلول خاک باق

 .دیکن ادداشتیدفترچه خود 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 درست است؟ ریدست انسان، چند مورد ز دنیمربوط به انعکاس عقب کش یِ حس یعصب ۀاختیدرخصوص  .۲9تست 

 است. یحرکت یعصب یهااختهیها کمتر از تعداد ـ تعداد آن الف

 است. شتریه )آکسون(اش ب( آن، از طول آستی)دندر نهیـ طول دار ب

 قرار دارند. گریکدیدر تمام طول در مجاورت  ،یحرکت یعصب ۀاختی ۀآن و آس ۀنیـ دار ج

 خارج و سپس دوشاخه شده است. یاآن، زائده یااختهی جسم ۀنقط کیـ از  د

1 )1   

۲ )۲   

۳ )۳   

4 )4   
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و  ینخاع یهاشهیکاذب، ساختار ر یقطبکی ینورون حس کیآناتوم قیدق لیتحل دازمنی[ )نیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 دست(. دنیانعکاس عقب کش یولوژیزیف

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

را از  امی( بلند آن پتی)دندر نهیکاذب است. دار یقطبکیپوست دست از نوع  ی: نورون حسیساختار نورون حس یی. شناسا1

 .شودینخاع م یو آسه )آکسون( کوتاه آن از گره وارد بخش خاکستر آوردیم یپشت شهیپوست دست به گره ر

که در  یدر حال شود،یفعال م ینورون حس کیدست، حداقل  دنیها در انعکاس: در انعکاس عقب کشتعداد نورون ی. بررس۲

 ینورون حرکت یگریو د شودیم کیدوسر بازو که تحر چهیماه ینورون حرکت یکیدخالت دارند ) یدو نورون حرکت یحرکت ریمس

 (.شودیسه سر بازو که مهار م چهیماه

 یدر بخش اعظم طول خود درون عصب مختلط نخاع یو آکسون نورون حرکت ینورون حس تیعبور: دندر ریمس ی. بررس۳

 دارند. یمتفاوت ریاما در ابتدا و انتها مس اند،هیهمسا
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 :دیکل نییموارد و تع لیتحل ��. ۳ 

در  ریدرگ یحرکت یهافعال شده کمتر از نورون یحس یهادست، تعداد نورون دنی)الف( درست: در انعکاس عقب کش مورد 

 (.شوندیمهار م ای کیتحر یمتعدد یحرکت یهاسر بازو، نورونزمان سهانقباض دوسر و استراحت هم یانعکاس است )برا

آن از پوست  تیستون فقرات( قرار دارد. دندر کینخاع )نزد یپشت هشیدر گره ر ینورون حس نیا یمورد )ب( درست: جسم سلول 

نخاع را  یکوتاه گره تا بخش خاکستر اریبلند( اما آکسون آن فاصله بس اریشده )بس دهیکش یپشت شهیانگشتان دست تا گره ر

 است. شتریاز آکسون ب تیطول دندر نیکوتاه(. بنابرا اری)بس کندیم یط

نخاع از هم  یکیمجاور هم هستند، اما در نزد یدو زائده در عصب نخاع نیغلط است. ا« در تمام طول» دیمورد )ج( نادرست: ق 

 یدر انتها نی(. همچنشودیخارج م یشکم شهیاز ر یو آکسون حرکت شودیوارد م یپشت شهیاز ر یحس تی)دندر شوندیجدا م

 .گرددی)اندام هدف( متصل م چهیبه ماه یحرکت آکسون یول شودی( ختم میحس رندهیبه پوست )گ یحس تیدندر ر،یمس

زائده خارج شده  کیها آن سلولی جسم ۀنقط کیاز  یعنیکاذب هستند؛  یقطبکی ،ینخاع یحس یهامورد )د( درست: نورون 

 .شودیم میو آکسون( تقس تیو سپس به دو شاخه )دندر

 مورد )الف، ب، د(   ۳تعداد موارد درست: 

 ۳ نهیگز:     نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

. دیکن یبررس یشتریرا با دقت ب ازدهمی ستیدر فصل اول ز« دست دنیانعکاس عقب کش»شکل  د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

 یری( و محل قرارگیاذب، چندقطبک یقطبکی) ی( از نظر شکل ظاهریرابط و حرکت ،یسه نوع نورون )حس یساختار یهاتفاوت

 .دیخلاصه کن یاسهی( را به صورت جدول مقایدستگاه عصب یمرکزخارج بخش  ایها )داخل آن یجسم سلول

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 مهی( تخم ضمپینمود )ژنوتو ژن Aحامل ژن  لهیم ۀاختیدانه، نهان اهیگ یدر نوع نکهیبا فرض ا .۳0تست 

 اختهیبافت خورش و  اختهی ی)از راست به چپ(، برا بیترتبه توان،ینمود را مباشد، کدام ژن ABB شدهلیتشک

 تخم درنظر گرفت؟ نیگرده مربوط به ا سهیک

1 )AA  وAB 

۲ )AB  وBB 

۳ )BB  وBB 

4 )AB  وAA 
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(، n۲بافت خورش ) یدیپلوئ لیدانگان، شامل تحلنهان یبا چرخه زندگ یاهیگ کیژنت بی[ )ترکیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 ( و لقاح مضاعف(.n+n) یادو هسته اختهی(، n۲گرده ) سهی(، کn۲پرچم ) لهیم

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 است. A( حامل ژن n۲) لهیم اختهینر( است.  اهیپرچم مربوط به ساختار پرچم )گ لهینر: م اهیگ پیژنوت نیی. تع1

 (: n۳) مهیلقاح تخم ضم ونی. فرمولاس۲

 ({nدوم نر ) دی({ + }آنتروزوئn۲ماده ) هی({ = }هسته ثانوn۳) مهی}تخم ضم   

 است. ABBبرابر  مهیتخم ضم پیژنوت   

 ماده: سهم نر و افتنی. ۳

 پیژنوت یعنیماده( است؛  اهی)گ یانیرو سهیدر ک کسانیکاملاً  یهاپیبا ژنوت یدو هسته قطب یجوشحاصل هم هیهسته ثانو -   

 (.BB ای AAحالت باشد )مثل زوج هم دیآن با

را  Aنر حتماً آلل  اهیگ است، پس A( حامل ژن n۲نر ) اهیپرچم گ لهیم اختهینر است. از آنجا که  اهی( سهم گn) دیآنتروزوئ -   

 .دهدی( شرکت مnبه عنوان سهم خود در گامت نر )

 ABBها جمع آنباشد )تا حاصل BB دی( باn۲ هیاست و سهم ماده )هسته ثانو Aآلل  مهیسهم نر در تخم ضم ن،یبنابرا -   

 شود(.

 خواسته شده: یهابخش پیژنوت نیی. تع۴

بوده  BB پیژنوت یماده دارا اهیگ هیماده( است. از آنجا که هسته ثانو اهیخمک )گاز ساختار ت ی(: بخشn۲بافت خورش ) -  

 باشند. ABیا   BB پیژنوت یدارا دیبا زیماده( ن اهیگ دیپلوئیبافت خورش )د یهااختهیاست، 

بوده و گامت نر آلل  Aنر( حامل آلل  اهیپرچم )گ لهینر( است. از آنجا که م اهیاز ساختار پرچم )گ ی(: بخشn۲گرده ) سهیک -   

A تواندینر م اهیگ پیرا فرستاده است، ژنوت ( ناخالصAB )ای ( خالصAAباشد. با توجه به گز )پیو مشخص شدن ژنوت هانهی 

 ( در سمت راست:BBخورش )

 Aژن  یحاو دینر با اهیاست )چون گ رممکنیفرض شده که غ BBگرده )سمت چپ(  سهیک پی، ژنوت۳و  ۲ یهانهیگزدر  - 

 باشد(.

 کامل دارد. ینر همخوان اهیدر گ Aاست که با حضور آلل  ABگرده  سهیک پی، ژنوت1 نهیدر گز -    
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 توانستینم مهیو تخم ضم شدیم AA هیصورت هسته ثانو نیفرض کرده که در ا AAبافت خورش را  پی)نادرست(: ژنوت 1 نهیگز 

ABB .شود 

)نر( حامل ژن  لهیم اختهیکرده که  انیصورت سوال صراحتاً ب رایباشد، ز BB تواندینر( نم n۲گرده ) سهیک)نادرست(:  ۲ نهیزگ 

A .است 

)نر( حامل ژن  لهیم اختهیکرده که  انیصورت سوال صراحتاً ب رایباشد، ز BB تواندینر( نم n۲گرده ) سهی)نادرست(: ک ۳ نهیگز 

A .است 

 AB پیژنوت ینر( دارا n۲گرده ) سهیاست و ک BB پیژنوت یماده( دارا n۲پاسخ تست(: بافت خورش ) - حی)صح ۴ نهیگز 

 .باشدی( مA)حامل آلل 

 ۴ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندآموزانی که این تست را اشتباه زدهاهکار برای دانشر ️��. ۴ 

ها ماده( و کدام بخش n۲) یمادر اهیها متعلق به گکدام بخش دیناست که بدا نیا یاهیگ کینکته در حل مسائل ژنت نیترمهم

 نر( هستند.  n۲) یپدر اهیمتعلق به گ

 (: خورش، کلاله، خامه، تخمدان، پوسته تخمک.n۲) یمادر یهابخش -

 (.میگرده، دانه گرده )قبل از تقس سهیپرچم، ک لهی(: مn۲) یپدر یهابخش -

 .یقطب یهازا، هستهتخم د،یآنتروزوئ ،یشیزا اختهی ،یشیرو اختهیده، (: لوله گرn) دیهاپلوئ یهابخش -

 .دیدر دفترچه خود رسم کن ینمودار درخت کی یرا رو یبنددسته نیا

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 مرد جوان، درست است؟ کی یدمثلتولی دستگاه ۀکدام مورد دربار .۳1تست 

 .شوندیوارد م لیو طو دهیچیپ یاواحد به لوله یمجرا کیابتدا توسط  د،ی( زامه )اسپرم(ها پس از تول1

 .کندیفراهم مزامه )اسپرم(ها را  تیفعال یلازم برا یروده قرار دارد، انرژکه در پشت راست یا( غده۲

 افتیرا در نالیسم کولیعبور کرده و ترشحات غده وز یزنایم ییبر از پشت بخش انتهازامه ی( مجرا۳

 .کندیم

 .شودیمتصل م زراهیاندام، به م یاز فروکتوز، در درون نوع یغن یعیزامه )اسپرم(ها و ما یمحتو ی( مجرا4
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ها آن یمرد و روابط مجاورت یدمثلیدستگاه تول مهیو غدد ضم یمجار قیدق یتسلط بر آناتوم ازمندی)ن ]سطح کاربرد: بکار بستن[ 

 (.ازدهمی یشناسستیز یکتاب درس یهابر اساس شکل

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 یمجرا کی)نه  یوجخر یمجرا نیچند قیاز طر ضه،یساز باسپرم یهادر لوله دیها پس از تولخروج اسپرم: اسپرم ریمس ی. بررس1

 .شوندی( وارد مدهیچیو پ لیطو یا)لوله میدیدیواحد( به اپ

از  یاغده چیه نی( بخش لگن قرار دارد؛ بنابرانیتری)پشت نیتریروده در خلفروده و غدد: راستراست کیآناتوم تی. موقع۲

 روده هستند.( در جلو )قدام( راستنالیسم کولیو وزروده قرار ندارد، بلکه غدد )مانند پروستات در پشت راست یدمثلیدستگاه تول

و  دیآیم نییمثانه عبور کرده و سپس از پشت مثانه پا یبر از جلو و بالااسپرم یبر(: مجرابر )زامهاسپرم یمجرا ریمس ی. بررس۳

 آن. یینه از پشت بخش انتها کند،یعبور م یزنای( می)بالا یاز رو

از فروکتوز(،  یغن عی)ما نالیسم کولیترشحات وز افتیبر پس از دراسپرم ی: مجرازراهیزال به مان یمحل اتصال مجرا ی. بررس۴

 یشناسبافت فی. پروستات بر اساس تعرشودیمتصل م زراهیمجرا در درون غده پروستات به م نی. ادهدیم لیانزال را تشک یمجرا

 رود.یاندام به شمار م کی
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عبارت  شوند؛یوارد م میدیدیکوچک به اپ یمجرا نیساز، توسط چنداسپرم یهادر لوله دیها پس از تول)نادرست(: اسپرم 1 نهیگز 

 .ستیو منطبق بر شکل کتاب ن یعلم« واحد یمجرا کی»

 یغده در جلو نیروکتوز دارد. اف یاست که ترشحات حاو نالیسم کولیاسپرم، وز یکننده انرژ)نادرست(: غده فراهم ۲ نهیگز 

 روده( قرار دارد، نه در پشت آن.مثانه و راست نیروده )براست

نه از پشت بخش  کند،یعبور م یزنای( می)سمت بالا یبر از رواسپرم یمجرا ،ی)نادرست(: بر اساس شکل کتاب درس ۳ نهیگز 

 آن. ییانتها

از فروکتوز است( در درون  یکه غن نالیسم کولیها و ترشحات وزاسپرم یانزال )حاو یپاسخ تست(: مجرا - حی)صح ۴ نهیگز 

 .شودیملحق م زراهی( به میااندام غده یغده پروستات )نوع

 ۴ نهی: گز    نهایی کلید ��

 

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

« مرد یدمثلیدستگاه تول یجانب ینما»شکل  د،ی( دچار اشتباه شدریز ،ی)جلو، عقب، رو کیآناتوم یهاتیموقع صیدر تشخ اگر

 :دیکن ادداشتیمهم را  اریبس ی. سه رابطه مجاورتدیرا باز کن ازدهمی یشناسستیدر فصل هفتم ز

 آن هستند(. یحالت ممکن است )پس همه غدد جلو نیترروده در عقب. راست1

 .شودیم تیعبور کرده و به سمت پشت مثانه هدا یزنایم یطناب از رو کیبر مثل اسپرم ی. مجرا۲

 به طور کامل در درون بافت غده پروستات قرار دارد. زراه،یانزال و م یادغام مجرا قی. محل دق۳

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ها را به نموده و کف آن زانیرا جفت کرده، دستانش را آو شیکه پاها دیریرا درنظر بگ یاستادهیفرد ا .۳۲تست 

منظور از سر  دیریفرد نادرست است؟ )درنظر بگ نای ۀطور معمول کدام مورد، دربارسمت جلو قرار داده است. به

 .(دهدیم لیمفصل تشک ازواست که با استخوان ب یبخش کیهر  ن،یریو ز نیاستخوان زند زبر

 .ترندکینزد گریکدیتر آن دو، به نازک یهاقطورتر دو ساق پا نسبت به استخوان یها( استخوان1

 است. ترکیاسکلت نزد یبه بخش محور نینسبت به استخوان زند زبر نیری( استخوان زند ز۲

 قرار دارد. یبالاتر تیدر موقع نیریستخوان زند زنسبت به سر ا نی( سر استخوان زند زبر۳

 دارد. یشتری( استخوان قطورتر ساق پا، نسبت به استخوان بازو طول ب4
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 :تست سطح تعیین ��. 1

اصطلاحات  انیم زیاستاندارد و تما تیدر وضع کیآناتوم یهاتیتسلط کامل بر موقع ازمندی[ )نیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 (.یکتاب درس یعلم

 :حل استراتژی ��. ۲

در سمت خارج )انگشت   «نیزند زبر»حالت،  نیها رو به جلو است. در اکف دست ستاده،ی: فرد ایحیتشر تیوضع فی. تعر1

 به بدن( قرار دارد. کیدر سمت داخل )انگشت کوچک/نزد  «نیریزند ز»شست( و 

منظور از سر استخوان زند "دارد:  یدیکل اریبس فرضشیپ کیورت سوال سوال: ص فرضشیبا توجه به پ هانهیگز ی. بررس۲

هر « سر» میفرض کن خواهدیطراح م یعنیجمله  نیا ".دهدیم لیاست که با استخوان بازو مفصل تشک یبخش ن،یریو ز نیزبر

 دارند. رآرنج )بالا( قرا هیدو استخوان در ناح
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

( در سمت خارج است. ینتر )نازک( در سمت داخل بدن قرار دارد و نازکین)درست(: استخوان قطورتر ساق پا )درشت 1مورد  

 .ترندکینزد گریکدیبه خط وسط و  هاینجفت، درشت یپس در حالت پاها

)سمت  نیکه زند زبر یاست، در حال ترکینزد ی)سمت انگشت کوچک( به تنه و بخش محور نیری)درست(: زند ز ۲مورد  

 شست( دورتر است.

 یعنی) شودیکه با بازو مفصل م میبدان یهر دو استخوان را بخش« سر»نادرست(: اگر طبق فرض صورت سوال،  - دی)کل ۳مورد  

 سر استخوان زندزیرین بالاتر از زندزبرین قرار دارند.آرنج(،  هیناح

 است. شتریب ان بازو لاً از طول استخومعمو  ینطول استخوان درشت)درست(: در انسان بالغ،  ۴مورد  

  ۳ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

که در صورت  یخاص فیو تعار دهایبه ق ،یآناتوم یهادر تست شهیاست. هم «یآموزش یهاتله»از  ینمونه عال کیتست  نیا

در مچ است( را کنار گذاشته  نیریسر زند ز دیگوی)که م یکتاب درس فی. طراح با جمله داخل پرانتز، تعردیدقت کن دیآیسوال م

در سوالات  شهی. همدیاصورت سوال را کامل نخوانده یعنی د،یتست را غلط زد نیاست. اگر ا دهیو طبق قراردادِ خودش سوال پرس

 .دیکن لیرا تحل نهیو سپس گز دایخاص سوال را پ یهافیاول تعر ،یآناتوم

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

رخ  تواندیم اهانیاز گلوکز را که در گ یدن انرژآزاد ش یندهافرای ۀهم ،یمطابق با مطالب کتاب درس .۳۳تست 

 است؟ رممکنیمثبت غ ونی دی. در کدام مورد، تولدیریدهد، درنظر بگ

 فسفاته هستند.تک یها قندهادوفسفاته و فرآورده یقند ماده،شیکه پ ی( در واکنش1

 دارد. شتریگروه فسفات ب کی ماده،شیکه فرآورده نسبت به پ ی( در واکنش۲

 دارد. یکمتر ژنیاتم اکس ماده،شیکه فرآورده نسبت به پ یر واکنش( د۳

 هستند. یکربنو فرآورده هر دو سه مادهشیکه پ ی( در واکنش4

 

 :تست سطح تعیین ��. 1 

 دیبر تول دیبا تاک اهانیدر گ رهایو تخم یتنفس نور ز،یکولیشامل گل یتنفس سلول میمفاه بی[ )ترکیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 (.(+H)مثبت  ونی
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 :حل استراتژی ��. ۲ 

انتقال الکترون(  رهیچرخه کربس، زنج ز،یکولی)گل یاز گلوکز شامل تنفس هواز یآزاد شدن انرژ یندهای: فرآندهایفرآ یی. شناسا1

 ( است.یکیو لاکت ی)الکل ریو تخم

 یبیترک ایدادن الکترون و پروتون( رخ دهد )از دست  شیپروتون(: هر جا که واکنش اکسا ای+ Hمثبت ) ونی دیتول یی. شناسا۲

در مرحله  نی. همچنشودیپمپ م ای دی+( تولHالکترون عمل کنند، پروتون ) نیناقل ایشوند  دیاکس 2FADH ای NADHمثل 

 .شودیم لی+ تبدNADH + Hو به  افتهی+ کاهش NAD ،یکربن ۳ یقندها شیاکسا

 :هانهیمطرح شده در گز یهاواکنش ی. بررس۳

فسفاته )دو تا قند تک یها قندها( و فرآوردهفسفاتسیب 6و1قند دوفسفاته )فروکتوز  مادهشیکه در آن پ ی: واکنش1 نهیگز -   

ساده بدون انتقال  هیتجز کیواکنش  نیاست. ا زیکولیدر گل یکربن 6فسفاته( هستند، همان واکنش شکستن قند تک یکربن ۳

 .شودینم دی( تولیمثبت ونی+ )H چیآن هدر  وکاهش است -شیاکسا ایالکترون 

فسفاته به تک یکربن ۳قند  لیدارد )مانند تبد شتریفسفات ب کی مادهشیکه فرآورده نسبت به پ ی: در واکنش۲ نهیگز -   

 لی+ تبدNADH + H+ به NADآن  یکه ط دهدیرخ م زین شیواکنش اکسا ،یرآلیزمان با اضافه شدن فسفات غدوفسفاته(، هم

 +(.Hمثبت  ونی دی)تول شودیم

دارد  یکمتر ژنیفرآورده اکس ،یا در چرخۀ کربس( C_2H_4O)یل( به استC_3H_4O_3) روواتیپ لی: در تبد۳ نهیگز -   

جا مثبت جابه یهاونی ابد،ییکاهش م ژنیانتقال الکترون که اکس رهیدر زنج نی. همچنشودیکربن آزاد م دیاکسیزمان دو هم

 .وندشیم دیتول ای

 لی+ تبدNADشده و به  دیاکس NADH ،یکیلاکت ری( در تخمC_3( به لاکتات )C_3) روواتیپ لی: در واکنش تبد۴ نهیگز -   

 ها با پروتون همراه است. چرخش نیکه ا شودیم

 

 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

واکنش شکستن  کی، صرفاً فسفاتهتک یکربن ۳به دو قند  فسفاتسیب 6و1پاسخ تست(: شکستن فروکتوز  - حی)صح 1 نهیگز 

 است. رممکنیغ+( در آن Hمثبت ) ونی دیتول نیکاهش( است؛ بنابرا-شیاکسا ای یبه انرژ ازیکربن )بدون ن-کربن وندیپ

شده  لیدوفسفاته تبد یکربن ۳فسفات به  افتیفسفاته با درتک یکربن ۳قند  ز،یکولیگل شی)نادرست(: در مرحله اکسا ۲ نهیگز 

 .شودی+ آزاد مHمثبت  ونیزمان و هم

و  دروژنیه راتییکه با تغ شوندیم دیکمتر تول ژنیبا اکس ییهافرآورده ،یرهوازیو غ یهواز یندهای)نادرست(: در فرآ ۳ نهیگز 

 و چرخۀ کربس پیرووات به استیلمثل تبدیل  مثبت همراه است ونی
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 ۳قند  لیاست )مثل تبد جیمثبت کاملاً ممکن و را ونی دیتول ر،یو تخم زیکولیگل یکربنسه یها)نادرست(: در واکنش ۴ نهیگز 

 (.یکربن ۳ دیبه اس یکربن

 1 نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

 ستی)شکل کتاب ز و کربس زیکولیمراحل گل ییایمیش راتییو تغ اتیاست که جزئ یمعن نیبه ا د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

 که: دیسیو در هر مرحله بنو دیرا رسم کن زیکولیکل مراحل گل بارکی. دیانکرده لیتحل ی( را به خوب5دوازدهم، فصل 

 کرده است؟ رییکربن تغ ای. آ1

 کم شده است؟ ای فسفات اضافه ای. آ۲

 (.شودیآزاد م زی+ نH ونیزمان شود، به صورت هم دیتول NADHشده است؟ )هرجا  دیتول NADH ای افتهی+ کاهش NAD ای. آ۳

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یکدام مورد، برا .۳4تست 

 .................«که در تخمدان  ییزااز مراحل تخمک ییهااختهی ۀمعمول، هم طوربه»

 دارند. یکسانی یتوپلاسمیس یدنا ند،یآیوجود مخانم جوان به کی( 1

 کروموزوم( دارند.تن )دو مجموعه فام شوند،یم افتیدختر  نیجن کی( ۲

 دار قرار خواهند گرفت.و مژک یمخاط یدر مجاورت با ساختار شوند،یم افتیدختر جوان  کی( ۳

 یبر رو اختهیدر وسط  یهستند که همگ یی)تتراد(ها هیچهار تا ینوزاد دختر وجود دارند، دارا کی( 4

 اند.شده فیدوک رد یهارشته

 

 

 

 :تست سطح تعیین ��. 1 

 نیو بلوغ و همچن ینوزاد ،ینیدر دوران جن ییزامراحل تخمک یبندتسلط بر زمان ازمندید: بکار بستن[ )ن]سطح کاربر 

 (.هااختهی نیا یو کروموزوم یتوپلاسمیس یهایژگیو
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 :حل استراتژی ��. ۲ 

 در زمان: ییزامراحل تخمک لی. تحل1

 .گرددیمتوقف م 1 وزیو در پروفاز م شودی( ساخته مn۲) هی( اولتی)اووس اختهی: مامینیدوران جن -   

 .سازدی( مnاول ) یقطب چهیگو کی( و n) هیثانو تیاووس کیرا تمام کرده،  1 وزیم هیاول تیپس از بلوغ )ماهانه(: اووس -   

نها در صورت )تخمه( ت یی. تخمک نهارودیم شی( پ۲)متوقف در متافاز  هیثانو تیتا مرحله اووس ییزاداخل تخمدان: تخمک -   

 .شودیم لیلقاح و خارج از تخمدان )در لوله فالوپ( تشک

 نیب توپلاسمینابرابر س میتقس لیبه دل وزیم ماتی( در تقسییایتوکندری)م یتوپلاسمیس ی: دنایتوپلاسمیس یدنا ی. بررس۲

 .شودینم عیتوز کسانی زانیبه م ،یقطب چهیو گو هیثانو تیاووس

 ( وجود دارند.n۲) هیاول یهااختهیدختر، فقط مام نی: در جنیدیپلوئ ی. بررس۳

 

 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

 می. چون تقسندیآیوجود مبه یقطب چهیو گو هیثانو تیاووس ه،یاول تیاووس میخانم جوان، از تقس کی)نادرست(: در  1 نهیگز 

 .ستین کسانی اختهیدو  نی( در اهایتوکندری)م یتوپلاسمیس ینابرابر است، مقدار دنا توپلاسمیس

هستند  هی( اولتی)اووس اختهیموجود در تخمدان، مام یجنس یهااختهیتمام  ،ینیپاسخ تست(: در دوران جن - حی)صح ۲ نهیگز 

 .شودیم لیتازه بعد از بلوغ تکم 1 وزی. مباشندیتن مدو مجموعه فام یدارا ای( ۲n) دیپلوئید یکه همگ

نارس( لزوماً به مرحله آزاد شدن  یهاکولیدر فول هیاول یهاتیموجود در تخمدان )مثل اووس یهااختهی(: همه )نادرست ۳ نهیگز 

 .روندیم لیها تحلاز آن یاریبس رند؛یدار( قرار گتا در مجاورت لوله فالوپ )ساختار مژک رسندی( نمیگذار)تخمک

متوقف هستند. در پروفاز تتراد وجود دارد، اما تترادها  1در مرحله پروفاز  هیاول یهاتی)نادرست(: در نوزاد دختر، اووس ۴ نهیگز 

 است(. 1شدن مربوط به متافاز  فیاند )ردنشده فیرد اختهیدر وسط 

 ۲ نهی: گز    نهایی کلید ��
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 :اندین تست را اشتباه زدها که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

 :دیسیجدول را در خلاصه خود بنو نیاست. ا یدر دوران مختلف زندگ وزیمراحل م انیاز خلط م یتست معمولاً ناش نیدر ا اشتباه

 .1متوقف در پروفاز  -( n۲) هیاول تیو نوزاد: فقط اووس نیجن -

 .۲متوقف در متافاز  -( nاول ) یقطب چهی( و گوn) هیثانو تی( + اووسn۲) هیاول تی: اووسیائسگیاز بلوغ تا  -

 (.nدوم ) یقطب چهی( و گوn) ییت لقاح: تخمک نهافقط در صور -

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

. در سازندیرا م زیپوفیه نیخش پسب یهاکه هورمون دیریانسان را درنظر بگ پوتالاموسیدو بخش از ه .۳5تست 

درست است؟ )درنظر  ریقرار دارد، چند مورد ز یترنییپا تیدر موقع گریکه نسبت به بخش د یارتباط با بخش

 .(دارندراستا قرار  کی در او ۀاست و سر، گردن و تن ستادهیفرد به حالت ا دیریبگ

 دارد. یبلندتر اریط است که طول بسمرتب ییبا آسه )آکسون(ها گر،یبا بخش د سهیـ در مقا الف

 قرار دارد. زیپوفهی ۀمرتبط با آن در ساق یآسه )آکسون(ها یها انهیـ پا ب

 مرتبط با آن در درون استخوان کف جمجمه است. یعصب یهااختهیـ جسم  ج

 ت.اس ترکینزد نیشیپ زیپوفیارتباط دارد که به ه ییبا آسه )آکسون(ها گر،یبا بخش د سهیـ در مقا د

1 )1 

۲ )۲ 

۳ )۳ 

4 )4 

 

  

 :تست سطح تعیین ��. 1 

 پوتالاموسیه یهاهسته ییفضا تیموقع ز،یرو غدد درون یدستگاه عصب یآناتوم قیدق بی[ )ترکیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 ها(.آن یو ارتباطات آکسون ،یو ضدادرار نیتوس یاکس یعنی نیپس یهاکننده هورمونترشح
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 :حل استراتژی ��. ۲ 

ها هورمون نی( هستند. اADH) یو هورمون ضدادرار  نیتوس یشامل اکس زیپوفیه نیبخش پس یهاها: هورمونبخش یی. شناسا1

که در   خش دومب قرار دارد و یینایب یمجرا یبالا ماًیکه مستقبخش اول  : شوندیم دیتول پوتالاموسیمجزا در ه بخشدر دو 

 بطن سوم و بالاتر قرار گرفته است.  وارهید

 است. بالاتر ما بخش دوماقرار دارد،  ترنییپا خش اولب: تیموقع نیی. تع۲

 : یآکسون ریمس لی. تحل۳

 ازینبالاتر  خشبنسبت به  یترکوتاه یهاآکسون نیدارد، بنابرا زیپوفیه نیتا لوب پس یکمتر یکیزیفاصله ف ترنییپا بخش -   

 برسند. نیدارد تا به لوب پس

 ( قرار دارند تا هورمون را به خون آزاد کنند.زیپوفیقه ه)نه در سا زیپوفیه نیهر دو هسته در لوب پس یآکسون یهاانهیپا -   

( قرار دارد، نه درون استخوان کف جمجمه )استخوان پوتالاموسیدرون بافت مغز )ه بخش ها نیا یعصب یهااختهیجسم  -   

اخل خود استخوان د ماًیاز مغز درون حفره جمجمه است و مستق یبخش پوتالاموسیاست، اما ه زیپوفیغده ه یمحتو یاپروانه

 (.ستین

 است. ترکی( نزدنیشیپ زیپوفیبه سمت قدام )ه ،بخش دوملوتر( نسبت به و ج ترنیی)پا بخش اول یهاعبور آکسون ریمس -   
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 تعداد عبارات درست: نییو تع هانهیگز لیتحل ��. ۳ 

با  سهیآن در مقا یهاطول آکسون نیاست؛ بنابرا ترکینزد زیپوفیبه ه است  ترنییکه پا یمورد الف )نادرست(: بخش یبررس 

 بلندتر. اریتر است، نه بسکوتاه بخش بالاتر 

و ترشح  رهیها را ذخقرار دارند تا هورمون زیپوفیه نیها در لوب پسنورون نیا یآکسون یهاانهیمورد ب )نادرست(: پا یبررس 

 .زیفپوهی ۀکنند، نه در ساق

در  زیپوفیاست و درون خود استخوان قرار ندارد. غده ه  پوتالاموسیها در هنورون نیا یمورد ج )نادرست(: جسم سلول یبررس 

 بالاتر از آن است. پوتالاموسیه ی( جا دارد، ولیترک نی)ز یااستخوان پروانه یگود

 نیدارد؛ بنابرا یترلوج تیموقع بخش دومبت به رفته است، نسو جلوتر قرار گ ترنییکه پا بخش اول(: حیمورد د )صح یبررس 

 هستند. ترکینزد نیشیپ زیپوفیبه مرز ه ن،یعبور به سمت لوب پس نیآن در ح یهاآکسون

 مورد )مورد د( درست است. 1 تنها

 1 نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست نای که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

و رابطه آن با  زیپوفیغده ه - ازدهمی ستیز ۴)فصل  یاز شکل کتاب درس قیدق اریبس یبعدبه تجسم سه ازیتست ن نیا

 :دیدچار اشتباه شد یو ارتباطات آکسون تیموقع نیی( دارد. اگر در تعپوتالاموسیه

 .دیباره رسم کنرا دو نیپس زیپوفیبا ه پوتالاموسیه ی. شکل ارتباط عصب1

به  یترلیتر و متماکوتاه ریمس ینییهسته پا یهاکرد آکسون دیمشاهده خواه د؛یکن سهیدو هسته را مقا یهاآکسون ری. مس۲

 غده دارند. یسمت جلو

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 نیروز پس از آخر 10(، همان فرد Nنوجوان سالم ) کی ۀکدام عبارت دربار ،یبا توجه به مطالب کتاب درس .۳6تست 

 (، نادرست است؟Hماده مخدر ) نیمصرف ا نیروز پس از آخر 100( و همان فرد T) نیمصرف کوکائ

 است. شتریب یل افسردگ، احتماNنسبت به حالت  T( در حالت 1

 است. Nکمتر از حالت  یریادگیقضاوت و  یی، تواناH( در حالت ۲

 است. دهیرس N حالت ۀمغز به انداز نیشیبخش پ تیفعال زانی، مH( در حالت ۳

 رو به بهبود باشد. تواندیم یینایب ی، مشکلات احتمالTنسبت به حالت  H( در حالت 4
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 یزمان یهادر بازه نیکنندگان کوکائافراد سالم و مصرف یمغز تیفعال یو نمودارها ریتصاو لی[ )تحلیابی: نقد و ارزلیل]سطح تح 

 (.1، فصل 11 یشناسستیمختلف بر اساس کتاب ز

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 و مواد مخدر(: ادیاعت - ازدهمی ستیز 1)فصل  یکتاب درس ری. مراجعه به تصاو1

 :کندیم سهیاسکن مغز را در سه حالت مقا PET ریتصاو یسکتاب در -   

دهنده گرم مثل قرمز و زرد که نشان یهارنگ - یشانی)لوب پ نیشیبالا در بخش پ تیفعال ی(: مغز داراNنوجوان سالم ) -     

 بالا هستند(. تیفعال

 نی(؛ به همیو ارغوان یسرد مثل آب یهااست )رنگشدت افت کرده مغز به تیفعال زانی(: مT) نیروز پس از ترک کوکائ 1۰ -     

 .شودیم یو کاهش انرژ یافسردگ دیفرد دچار علائم شد لیدل

( بهتر شده و رو به بهبود است، اما Tروزه ) 1۰مغز نسبت به حالت  تی(: هرچند فعالH) نیروز پس از ترک کوکائ 1۰۰ -     

 .است دهی( نرسNفرد سالم ) کی تیهنوز به سطح فعال

 :یعلم یهاتیواقع نیبر اساس ا هانهیگز ی. بررس۲

نشده و کمتر از  ی( هنوز کاملًا بازسازH) یروزگ 1۰۰است( در  یریادگی)که مسئول قضاوت، تفکر و  یشانیقشر پ تیفعال -   

 ( است.Nفرد سالم )

 یسر)از جمله لوب پس یازش مغزو پرد یحس یرهایمس دهدینشان م یروزگ 1۰۰و  یروزگ 1۰ نیب یمغز تیتفاوت فعال -   

 آل فاصله دارند. دهیهنوز با حالت ا ی( رو به بهبود هستند ولگرید یهابخش ایاست  یینایکه مربوط به ب
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

 یباعث بروز افسردگ سطح خود قرار دارد که نیدر کمتر یمغز تیروز پس از مصرف(، فعال 1۰) T)درست(: در حالت  1 نهیگز 

 .شودی( مNبا فرد سالم ) سهیدر مقا دیشد

 دهندینشان م PET ریشده، اما تصاو یبازساز یروز پس از مصرف(، هرچند مغز مقدار 1۰۰) H)درست(: در حالت  ۲ نهیگز 

کمتر از حالت  یداریطور معنهستند( هنوز به یریادگیکه مسئول قضاوت و  یشانیپ یخصوص نواحقشر مخ )به تیفعال زانیم

 ( است.Nفرد سالم )

 تیفعال زانی(، مHمصرف ) نیروز پس از آخر 1۰۰در  ،یکتاب درس PET ریپاسخ تست(: بر اساس تصاو -)نادرست  ۳ نهیگز 

 است. دهیدارد و به آن نرس ی( تفاوت آشکارNاما هنوز با فرد سالم ) افتهی( هرچند بهبود نیشیگرم در بخش پ یهامغز )رنگ

 یینای)از جمله اختلالات ب نیاز کوکائ یناش یمغز یهابی(، آسHروز ) 1۰۰( به Tروز ) 1۰)درست(: با گذشت زمان از  ۴ نهیزگ 

 .گذاردیو رو به بهبود م افتهیکاهش  جیها( به تدرحس ریسا ای یمغز
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 ۳ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده هاشتبا را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

 ستیز 1فصل  ۲در گفتار  نیمربوط به اثر کوکائ یاسکن مغز ریدهنده آن است که به تصاونشان د،یاتست را اشتباه زده نیا اگر

 . دیانکرده یدقت کاف ازدهمی

 هیدر حاش کرده و سهیروز پس از مصرف را با هم مقا 1۰۰روز پس از مصرف و  1۰اسکن مغز سالم،  PET ریراهکار: حتماً تصاو 

 .«گرددیمغز به حالت کاملًا نرمال بازنم تیروز پس از ترک هم فعال 1۰۰تا »که  دیکن ادداشتیکتاب خود 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 تن شود؟در فام یساختار یدستخوش ناهنجار تواندیم یعیطب اختهی کیدر صورت بروز کدام رخداد،  .۳7تست 

 ۲( وزیهمتا در کاستمان )م یتن )کروموزوم(ها( مبادله دو قطعه از فام1

 دینواسیآم نی، در رمز مربوط به ششمT یبه جا A دینوکلئوت یری( قرارگ۲

 ییزامراحل تخمک یط گریکدیاز  ۲1شماره  یتن )کروموزوم(ها( جدا نشدن فام۳

 تنهمان فام یبر رو یدیتن )کروموزوم( و اتصال آن به محل جدفام کیاز  یا( جدا شدن قطعه4

 

 :تست سطح تعیین ��. 1 

 یهایو ناهنجار یکروموزوم یعدد یهایناهنجار ،یژن یهاها شامل جهشانواع جهش نیب زی]سطح کاربرد: بکار بستن[ )تما 

 (.یکروموزوم یساختار

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 :یکروموزوم یهایناهنجار یبند. دسته1

 دارند(. یاضاف ۲1)مانند نشانگان داون که کروموزوم  توزیم ای وزیها در ماز جدا نشدن کروموزوم ی: ناشیعدد یهایناهنجار -   

 .ییجاو جابه یشدن، واژگونزوم شامل: حذف، مضاعفکرومو کی یکیزیدر ساختار ف ریی: تغیساختار یهایناهنجار -   

 ی( جهش ژنشکلیداس یخوندر کم ینیژن خاص )مانند جهش جانش کی یدهایدر نوکلئوت ریی: تغیژن یهاجهش ی. بررس۲

 .دهدینم رییکروموزوم را تغ یکروسکوپی( است و ساختار میا)نقطه

 .خواهدیرا از ما م« تندر فام یساختار ینجارناه»بر اساس صورت سوال: سوال  هانهیگز ی. بررس۳
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

 نی( باورنگیو مبادله قطعه )عبور کراس رندیگیدر کنار هم قرار م 1 وزیهمتا در م یها)نادرست(: اولاً کروموزوم 1 نهیگز 

 یعیمبادله طب اًی(. ثانشوندیجدا م یخواهر یدهایآن کرومات)که در  ۲ وزینه در م دهد،یها رخ مآن یرخواهریغ یدهایکرومات

 .شودیمحسوب نم یساختار یاست و ناهنجار یعاد یندیهمتا فرآ یهاکروموزوم نیب

 یجهش ژن کی ن،یهموگلوب یبتا رهیزنج دینواسیآم نیدر رمز ششم T یبه جا A دینوکلئوت ینیگزی)نادرست(: جا ۲ نهیگز 

 .دیآیبه حساب نم یکروموزوم یساختار یو ناهنجار شودیم شکلیداس یخون( است که منجر به کمینیاز نوع جانش یا)نقطه

 ای ۲۴گامت با  دیها )تولتعداد کروموزوم رییمنجر به تغ ییزادر تخمک ۲1شماره  یها)نادرست(: جدا نشدن کروموزوم ۳ نهیگز 

 .یاست، نه ساختار یعدد یناهنجار کیکه  شودیموزوم( مکرو ۴7نشانگان داون با  جادیا تیکروموزوم و در نها ۲۲

از همان کروموزوم متصل شود )مثلاً  یدیکروموزوم جدا شده و در محل جد کیاز  یاپاسخ تست(: اگر قطعه - حی)صح ۴ نهیگز 

 یعی(، ساختار طبجهش جابجایی از همان کروموزوم برود یگریبه بخش د ایاست،  یدرجه متصل شود که واژگون 18۰با چرخش 

 رخ داده است. یتارساخ یناهنجار یآن کروموزوم به هم خورده و نوع

 ۴ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

 :دیادرک نکرده یخوبرا به ریز یدیسه مفهوم کل نیمرز ب د،یاتست را اشتباه زده نیا اگر

 (.نیشدن هموگلوب یژن )مثل داس کیدر محدوده  دیچند نوکلئوت ای کیدر  ریی: تغ(یا)نقطه ی. جهش ژن1

 (.فلترنی)مثل داون، ترنر و کلا یوزیم یها به علت خطادر تعداد کل کروموزوم رییکروموزوم: تغ یعدد ی. ناهنجار۲

 (.ییجاجابه ،یشدن، واژگونعفو ساختار خود کروموزوم )حذف، مضا دمانیدر چ رییکروموزوم: تغ یساختار ی. ناهنجار۳

 .دیسیدر دفتر خلاصه خود بنو یکتاب درس یهاسه مورد را با مثال نیا ت،یتثب یبرا

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

قرار گرفته،  دخورشی فرابنفش ۀاشع ریتحت تأث یمدت طولان یاز پوست انسان که برا یدر ارتباط با بخش  .۳8تست 

 دهد؟یطور حتم رخ مکدام مورد، به

 0Gبه مرحله  هااختهی( ورود 1

 نیپروتئ ینوع تیفعال ریی( تغ۲

 هااختهی شدهیزیر( مرگ برنامه۳

 هااختهی میسرعت تقس شی( افزا4
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 :تست سطح عیینت ��. 1 

نقاط  ،یااختهیچرخه  می( بر تنظUVزا مانند اشعه فرابنفش )سرطان یکیزیعوامل ف ریتأث لی[ )تحلیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 (.اختهیدرون  ینیپروتئ یهاو پاسخ یوارس

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 برخورد اشعه فرابنفش به پوست: یامدهای. پ1

 .شودی( منیمیت یمرهاید جادی)مانند ا DNAبه  بیعث آس: فرابنفش باDNA بیتخر -   

 رفعالیغ ایفعال   یوارس ایمراقب  یهانی، پروتئDNA بی(: در پاسخ به آسCheckpoints) یفعال شدن نقاط وارس -   

 بدهند. اختهیبه  میرا متوقف کنند و فرصت ترم یااختهیتا چرخه  شوندیم

سنتز  یبرا هاتی( در ملانوسنیپروتئ ی)نوع نازیروزیت میتر شدن آنزباعث فعال دیور خورش: برخورد نیسازنیملان کیتحر -   

 .شودی)برنزه شدن( م نیملان

باشد،  زیآمتیموفق می)چه ترم یطیکه تحت هر شرا میرا انتخاب کن یانهیگز دی: باهانهیبودن( گز یبودن )حتم یقطع ی. بررس۲

 یهامیآنز ای بیکننده آسحس یهانیپروتئ تیفعال رییتغ ای( رخ بدهد. فعال شدن ردیبم اختهیچه کار به سرطان بکشد و چه 

 است. بیبه آس اختهیپاسخ  نیتریو قطع نیاول ،یسازنیو ملان میترم ریمس

 

 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

بلکه ممکن است در  شوند؛ینم G_0 ایآرامش لزوماً وارد مرحله  دنید بیپوست پس از آس یهااختهی)نادرست(:  1 نهیگز 

 شوند. میشده و مدام تقس یسرطان یحت ای رندیبم دیشد بیدر صورت آس ایمتوقف شوند  G_2 ای G_1 یهمان نقاط وارس

 ینقطه وارس یهانیپروتئ ک،یدر ماده ژنت بیآس جادیفرابنفش و ا یطور حتم با ورود پرتوهاپاسخ تست(: به - حی)صح ۲ نهیگز 

 نیتا چرخه را متوقف کنند(. همچن شوندی)مثلًا فعال م دهندیم تیفعال ریی( تغیااختهیچرخه  تی)مانند عوامل موثر در هدا

 ینوع تیفعال رییتغ نی. بنابراشوندیتر م( فعالنازیروزی)ت نیملان دیتول یهامیو آنز گردندیفعال م DNA کنندهمیترم یهامیآنز

 .دهدیصددرصد رخ م نیپروتئ

جبران  رقابلیو غ دیشد اریبس DNAبه  بیکه آس دهدیرخ م ی)آپوپتوز( تنها زمان شدهیزیر)نادرست(: مرگ برنامه ۳ نهیگز 

 .ستین یپس آپوپتوز حتم دهد؛یخود ادامه م یکرده و به زندگ میآن را ترم اختهیباشد،  یجزئ بیباشد. اگر آس

و در صورت نقص در  یاحتمال امدیپ کیسرطان پوست(  ایتومور  جادی)ا هااختهی میسرعت تقس شی)نادرست(: افزا ۴ نهیگز 

 .دیتحت تابش خورش یهااختهیتمام  یبرا یحتم دهیپد کیاست، نه  یکنترل یهاستمیس
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 ۲ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

 نهیچون سرطان )گز ییهانهیبه سراغ گز ماًیو مستق دیاگرفته دهیرا ناد« طور حتمبه»احتمالاً کلمه  د،یه زدتست را اشتبا نیا اگر

 .دیا( رفته۳ نهی)گز اختهیمرگ  ای( ۴

 یهانیپروتئ ای هامی)مانند فعال شدن آنز یو سلول هیاول یهاکنکور، پاسخ یشناسستیدر ز دیداشته باش ادیراهکار: همواره به  

به شدت  یکامل( بستگ میترم ای)سرطان، مرگ  اختهی ییهستند، اما سرنوشت نها ی( امور حتمبیدر مواجهه با آس ینقاط وارس

مجدداً  دگاهید نی( را با اهیرویب میو تقس ی)بخش نقاط وارس 11 ستیز 6. فصل ستین یو حتم ددار یطیمح طیو شرا بیآس

 .دیمرور کن

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

مراحل  ایکدام مرحله  یتن )کروموزوم(هافرد مبتلا به نشانگان داون، از فام کی پیوتیکار ۀیمنظور تهبه  .۳9تست 

 ؟استفاده کرد توانیم اخته،ی میتقس

 آنافاز ی( انتها1

 ( تلوفاز۲

 ( متافاز۳

 ( تلوفاز و پرومتافاز4

 :تست سطح تعیین ��. 1 

و مرحله مناسب جهت  توزیها در مراحل مختلف مکروموزوم یهایژگیو پ،یوتیکار فی: دانش و فهم[ )شناخت تعرهی]سطح پا 

 (.پیوتیکار هیو ته یربرداریتصو

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

و وضوح است که بر اساس اندازه، شکل و محل  یبا حداکثر فشردگ م،یها در حال تقساز کروموزوم یری: تصوپیتویکار فی. تعر1

 اند.سانترومر مرتب شده یریقرارگ

و ساختار دو  رسندی)تراکم( خود م یفشردگ زانیم نیشتریبه ب توزیها در مرحله متافاز ممرحله مناسب: کروموزوم نیی. تع۲

 .شودیمرحله متافاز استفاده م یهاهمواره از کروموزوم پیوتیکار هیته یبرا ل،یدل نیدارند. به هم یواضح یدیکرومات
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

. انددهیرس اختهی نیاند و به قطبشده یدیکروماتاز هم جدا شده و تک یخواهر یدهایآنافاز، کرومات ی)نادرست(: در انتها 1 نهیگز 

ها آغاز آن یباز شدن چگال ندیهستند و فرآ پیوتی( استانداردِ کاریدیها فاقد ساختار مضاعف )دو کروماتمرحله کروموزوم نیا در

 .شودیم

و پوشش  کنندینازک م نیکرومات یهابه رشته لیها شروع به باز شدن و تبد)نادرست(: در مرحله تلوفاز، کروموزوم ۲ نهیگز 

 ها وجود ندارد.آن یامکان مشاهده و شمارش مجزا نیبنابرا شود؛یم لیهسته دوباره تشک

و به حداکثر  شوندیم فیرد اختهی یمضاعف در استوا یهاکروموزوم توز،یپاسخ تست(: در مرحله متافاز م - حی)صح ۳ نهیگز 

 است. پیوتیکارعکس  هیو ته یااختهی میمتوقف کردن تقس یبرا تیموقع نیزمان بهتر نی. ارسندیتراکم خود م

 هیته یبرا ی، تلوفاز و پرومتافاز مراحل مناسب و استاندارد1و  ۲ یهانهیگز یذکر شده برا لی)نادرست(: با توجه به دلا ۴ نهیگز 

 .ستندین قیدق پیوتیکار

 ۳ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندآموزانی که این تست را اشتباه زدهراهکار برای دانش ️��. ۴ 

 .دیارا فراموش کرده 11 یشناسستیز 6در فصل  پیوتیکار هیو نحوه ته هیمفهوم اول د،یت را اشتباه زدتس نیا اگر

متصل در محل  یدیهر کروموزوم به شکل مضاعف )دو کرومات د؛ینگاه کن یرا در کتاب درس یانسان پیوتیراهکار: شکل کار 

و  تیطور منظم قابل روبه یشکل و حداکثر فشردگ نیها با اومکه کروموز توزیاز م یا. تنها مرحلهشودیم دهیسانترومر( د

 .دیکن ادداشتیرا  یدینکته کل نیهستند، متافاز است. ا یبردارعکس

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

جوجه غازها )تازه از تخم  یاز زندگ خاصی ۀرفتار فقط در دور ینوع ،یمطابق با اطلاعات کتاب درس .40تست 

 رفتار، درست است؟ نی. کدام عبارت در مورد اشودیم دهیدرآمده(، د

 مادر شود. یدمثلیتول تیموفق شیباعث افزا تواندی( م1

 .کنند برقرار ارتباط خود ۀگونهم ۀها تنها با پرندتا جوجه شودی( باعث م۲

 است. یزیکاملا  غر یو رفتار جادشدهیها اطور کامل هنگام تولد در جوجه( به۳

 .آوردیفراهم م طیها را با محاست و امکان سازگار شدن جوجه یریرفتار خوگ ی( نوع4

 :تست سطح تعیین ��. 1 

 نسل(. یو بقا یریادگیمرتبط با دوره حساس،  میجوجه غازها، مفاه در یریپذ]سطح کاربرد: بکار بستن[ )شناخت رفتار نقش 
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 :حل استراتژی ��. ۲ 

 یریپذنقش دهد،یتازه از تخم درآمده رخ م یجوجه غازها یاز زندگ خاصی ۀکه فقط در دور یرفتار: رفتار یی. شناسا1

(Imprinting.نام دارد ) 

 :یریپذنقش یهایژگی. و۲

 به تجربه و محرک در دوره حساس دارد(. ازیدارد اما ن یزیغر هیاست )پا یریادگیو  یزیراز رفتار غ یبیترک -   

 به نام دوره حساس دارد. یمشخص یپنجره زمان -   

ها مراقبت مادر که از آن ژهیو)به نیوالد یدمثلیتول تیموفق شیآن حفظ نسل و افزا یها و در پجوجه ی: بقایستیز تیاهم -   

 (.کندیم

 .رندینقش بپذ زیس( ننزلور شیانسان )مثل آزما ای گریمتحرک د اءیها ممکن است به اشجوجه ست؛یگونه نمحدود به هم -   

 

 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

ظت و حفا هیامر به مراقبت بهتر، تغذ نی. اشودیها ممادر توسط جوجه بیباعث تعق یریپذپاسخ تست(: نقش - حی)صح 1 نهیگز 

مادر  یدمثلیتول تیموفق شیافزا جهیها و در نتجوجه یمنجر به بقا تیکه در نها کندیکمک م انیها در برابر شکارچجوجه

 .گرددیبعد( م نسلبه  افتهیانتقال  یها)حفظ ژن

 یحت ایبه انسان لورنتس(، جوجه غازها  شیمعروف )مانند آزما یهاشینادرست است. در آزما« تنها»)نادرست(: کلمه  ۲ نهیگز 

 وجود ندارد.« گونهتنها با پرنده هم»ارتباط  یبه برقرار یالزام نیبنابرا رفتند؛ینقش پذ زیزنده ن ریاجسام متحرک غ

است و بلافاصله به شکل کامل پس از  یریادگیو  یزیاست که شامل هر دو بخش غر یرفتار یریپذ)نادرست(: نقش ۳ نهیگز 

 .شودینم جادیدر دوره حساس( ا ءی)تجربه حرکت ش یرونیبه محرک ب ازیتولد بدون ن

کاهش پاسخ  یریهستند. خوگ یریادگی ی)عادت کردن( دو دسته متفاوت از رفتارها یریو خوگ یریپذ)نادرست(: نقش ۴ نهیگز 

رک مشخص در مح کیجوجه و  نیب یقو وندیپ ایارتباط  جادیا یریپذکه نقش یاست، در حال یتکرار تیاهمیب یهابه محرک

 دوره حساس است.

 1 نهی: گز    نهایی کلید ��
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 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

 یهابه جنبه ای د،یامتوجه نشده یرا به خوب «یریخوگ»و  «یریپذنقش» یرفتارها نیاحتمالاً مرز ب د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

 .دیادقت نکرده یمثلدیتول تیموفق یتکامل

و  یریپذفعال، نقش ک،یکلاس شدنیشرط ،یریهر رفتار )خوگ ی. برادیکن یبندرا دسته 1۲ ستیز 8فصل  یراهکار: رفتارها 

 تیموفق ماًیفرزندان کمک کند، مستق یکه به بقا یهر رفتار دیداشته باش ادی. به دیسیو مثال کتاب را بنو ویسنار کیحل مسئله( 

 .بردیمرا بالا  نیوالد یدمثلیتول

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 درست باشد؟ تواندیم ریخانم جوان، چند مورد ز کی ۀکلی فوق ۀدر ارتباط با غد .41تست 

 .شودیم شتریصورت ب یغده، صدا به صورت بم درآمده و تعداد موها نیا یبخش قشر یپُرکار ـ با الف

کم  یده قلببرون زانیو م رودیقرمز خون بالا م یهاچهیغده، غلظت گو نیا یبخش قشر یکارـ با کم ب

 .شودیم

 .شودیم فیها ضعغده، عضلات و استخوان نیا یبخش قشر یـ با پُرکار ج

 .شودیزا کم ماسترس طیمقابله با شرا یغده، توان فرد برا نیا یبخش مرکز یکارمـ با ک د

1 )1 

۲ )۲ 

۳ )۳ 

4 )4 

 

 :تتس سطح تعیین ��. 1 

گردش  ،یاچهیو ماه یبافت استخوان ،یهورمون میتنظ ز،یرغدد درون یولوژیزیف میمفاه بی[ )ترکیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 (.هیکلغده فوق یو پرکار یکارکم یژمواد و حجم خون با پاتولو

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 :میکنیم یرا بازخوان هیکلمختلف فوق یهابخش یهاهورمون فیتک موارد، وظاتک یدرست یبررس یبرا

در  هانیپروتئ هیگلوکز خون و تجز شی)افزا زولیو فشار خون(، کورت میپتاس/میسد می: ترشح آلدوسترون )تنظی. بخش قشر1

 ها(.در خانم تستوسترون ژهیو)به یجنس یها( و هورمونمدتیاسترس طولان
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 مدت به استرس(.کوتاه یها)پاسخ نینفریو نوراپ نینفری: ترشح اپی. بخش مرکز۲

 هیها، حجم خون و صفات ثانواستخوان ها،چهیمختلف بدن )مانند ماه یهاها بر بخشهورمون نیغلظت ا رییاثرات تغ ی. بررس۳

 (.یجنس

 

 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

. در صورت کندیترشح م زی( را ن تستوسترون مانند) یجنس یهاهورمون هیکلغده فوق یمورد )الف(: درست؛ بخش قشر یبررس 

 نندمردانه ما هیو منجر به ظهور صفات ثانو هافتی شیمردانه افزا یجنس یهاهورمون زانیخانم جوان، م کیبخش در  نیا یپرکار

 .شودی( مسمیرسوتیزائد در صورت )ه یموها شیبم شدن صدا و رو

. با کاهش آلدوسترون، بازجذب شودیمنجر به کاهش ترشح آلدوسترون م یبخش قشر یکارمورد )ب(: درست؛ کم یبررس 

بدن(. کاهش حجم آب خون باعث بالا  یآب)کم کندیسما افت مو حجم پلا ابدییکاهش م هاهیو به دنبال آن آب در کل میسد

کاهش حجم خون  ،ی. از طرفگرددی( متیهماتوکر ایقرمز خون  یهاچهیش غلظت گویبه پلاسما )افزا هااختهیرفتن نسبت 

 .شودیکم م یده قلببرون جهیرا کاهش داده و در نت یاو حجم ضربه یاهرگیبازگشت س ماًیمستق

 کنندههیتجر یهورمون زولیاست. کورت زولیاز حد کورت شیترشح ب یبه معن یبخش قشر یرد )ج(: درست؛ پرکارمو یبررس 

. شودیرفتن و ضعف عضلات م لیو باعث تحل کندیم هیرا تجز هاچهیماه یهانیپروتئ ،یانرژ نیتام ی( است که براکی)کاتابول

 فیها را ضعرا کاهش داده و استخوان یساز، توده استخواناستخوان یهااختهیو مهار  میلسبا کاهش جذب ک زولیکورت نیهمچن

 .کندیو پوک م

مقابله  یبدن برا یسازآماده فهی( وظنینفریو نوراپ نینفری)اپ هیکلغده فوق یبخش مرکز یهامورد )د(: درست؛ هورمون یبررس 

و به موقع بدن به  عیسر یدهپاسخ ییبخش توانا نیا یکارد. کم( را دارنزیگر ای زی)پاسخ ست یمدت و ناگهانکوتاه یهابا استرس

 .دهدیرا به شدت کاهش م زااسترس طیشرا

 است. حیپاسخ صح ۴ نهیمورد )الف، ب، ج و د( درست هستند، گز ۴هر  نکهیتوجه به ا با

 ۴ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :انددهز اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

 ها را هدف گرفته است.هورمون کیستمیاز بخش غدد است که اثرات س یو مفهوم یبیتست ترک کیتست نمونه بارز  نیا

« آلدوسترون»و  «زولیکورت»اثرات  یبرا ینمودار درخت کیحتماً  د،یب و ج دچار مشکل شد یهانهیگز لیراهکار: اگر در تحل

. ارتباط دی( در دفتر خلاصه خود رسم کننگیکوش یماری)مانند ب ی( و پرکارسونیآد یماری)مانند ب یکارکم ،یعیدر حالت طب

 .دیبه آن مسلط باش دیو غلظت خون از نقاط پر تکرار کنکور است که با لاسماآلدوسترون با فشار خون، حجم پ
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را  تن )کروموزوم(درخصوص پنج ساختار که مراحل فشرده شدن فام ،یمطابق با اطلاعات کتاب درس .4۲تست 

 کدام مورد نادرست است؟ دهد،ینشان م

 وجود دارد. یادورشته چی( در ساختار دوم و پنجم، مارپ1

 اند.وجود آمدهبه شکلیفنر ی( در ساختار سوم و چهارم، ساختارها۲

 است. یضرور یساختار یهاکنشانی( در ساختار اول و دوم، وجود م۳

 اند.شده کینزد گریکدیبه  رمجاور،یغ یتکرار ی( در ساختار چهارم و پنجم، واحدها4

 :تست سطح تعیین ��. 1 

براساس  یتن از رشته دنا تا کروموزوم متافازشدن فامو فشرده یابیسطوح سازمان قیدق لی[ )تحلیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 (.1۲و  11 یشناسستیز یکتاب درس یهاشکل

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 :میکنیم فیتعر یتن را طبق کتاب درسشدن فامفشردهپنج سطح )ساختار(  ابتدا

 (.یبندبسته یِساختار ای یمیتنظ یهانی)بدون دخالت پروتئ DNA یادو رشته چیساختار اول: مارپ 

 (.حیتسب یهادانه هیشب ستون؛یه نیبه دور هشت مولکول پروتئ DNA چشیساختار دوم: نوکلئوزوم )پ 

 ها(.تر نوکلئوزومو متراکم شکلیفنر چشی)حاصل از پ ینانومتر ۳۰ ینیساختار سوم: رشته کرومات 

 ها(.تر شدن رشته)فشرده یستونیرهیغ ینیمتصل به داربست پروتئ ینیکرومات یهاحلقه جادیساختار چهارم: ا 

 به شدت فشرده و مضاعف. یتن )کروموزوم( متافازساختار پنجم: فام 
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 :  لیدک تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

خود را  تیماه یادو رشته یکروموزوم )از ساختار اول تا پنجم(، مولکول دنا یسازمراحل فشرده ی)درست(: در تمام 1 نهیگز 

 دوم و پنجم حضور دارد. یدنا در ساختارها یادورشته چیو مارپ کندیحفظ م

 دهیچیها به دور خود پها(، رشتهحلقه ایها لوپ جادی( و ساختار چهارم )اینانومتر ۳۰)درست(: در ساختار سوم )رشته  ۲ نهیگز 

 .آورندیرا به وجود م شکلیو فنر یچیمارپ یو ساختارها

 یوندهایآزاد( است که در آن فقط پ DNAخالص ) یپاسخ تست(: ساختار اول صرفاً مولکول دنا -)نادرست  ۳ نهیگز 

( در ینیداربست پروتئ ای ستونی)مانند ه یساختار نیپروتئ گونهچیهبرقرار است و  دهاینوکلئوت نیب یدروژنیو ه استریفسفود

از سطح دوم  یسازفشرده یساختار یهاکنشانی. مردیصورت گ یسازجهت فشرده« یساختار کنشانیم»آن وجود ندارد تا 

 .شوندینوکلئوزوم( به بعد آغاز م لی)تشک

 نیاز کرومات یچهارم و پنجم، مناطق یدر ساختارها نیرشته کرومات دیشد یزدن و تاخوردگلوپ ،یدگی)درست(: با خم ۴ نهیگز 

 .رندیگیقرار م گریکدیدر کنار و مجاورت  یبعدسه ی(، در فضارمجاوریغ یاز هم دور بودند )واحدها یکه در حالت خط

 ۳ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

که با کمک  یخالص( و تفاوت آن با سطوح بعد یسطح اول )دنا یساختار اتیاحتمالاً به جزئ د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

 .دیادقت نکرده شوند،یمتراکم م هانیپروتئ

. مراحل دی( را باز کن1۲ یشناسستیز 1فصل  ای) 11 یشناسستیز 6تن در فصل شدن فامراهکار: شکل مربوط به مراحل فشرده 

 دیسیو...( را بنو ستونی= دنا + ه ۲= فقط دنا، سطح  1سازنده )مثلاً سطح  یهر کدام اجزا یو جلو دیکن یگذارشماره 5تا  1را از 

 حضور ندارد. یاکنندهیبندبسته نیپروتئ چیاول ه حدر سط دیتا متوجه شو

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 یهاچهیشدن گو یو داس یلیو درنظر گرفتن هر دو صفت هموف طیمح ژنیبودن مقدار اکس یعیبا فرض طب .4۳تست 

فرزند دختر محتمل است  یبرا( پینمود )ژنوتنوع ژن کیباشد که فقط  ینشانگر حالت تواندیقرمز، کدام مورد م

 نمود پدر( را نشان خواهد داد؟( مادر )نه رخپینمود )فنوتدختر فقط رخ نیو ا

 ماریو پدر ب ماری( مادر ب1

 ماری( مادر سالم و پدر ب۲

 و پدر سالم ماری( مادر ب۳

 ( مادر سالم و پدر سالم4
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 :تست سطح تعیین ��. 1 

مسئله  کیتوان در قالب هم یصفات وابسته به جنس، و صفات اتوزوم ک،یکلاس کیژنت بی[ )ترکیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 (.یکیاحتمالات ژنت

 

 حل: یاستراتژ ��. ۲

 :یژن ینمادها نیی. تع1

 (.ماری)ب hX)سالم(،  HX)وابسته به جنس مغلوب(:  یلیهموف -   

 (.یداس/ماری)ب SHb)سالم(،  AHb(: یشدن )اتوزوم شکلیداس -   

باشند که تنها  یاگونهصفات به نیدر ا دیبا نیداشته باشد، والد پیو فنوت پیژنوت کیدختر فقط  نکهیا ی: براهانهیگز یررس. ب۲

 کنند. دینوع گامت )در صفات مورد نظر( تول کی

 (.AHb AHbو  HX HXباشد ) خالص دیمادر سالم: با -   

 (.SHb SbHو  Y hXاست ) خالص: قطعاً ماریپدر ب -   

)تنها  SHb A, HbhX HX: جهی. نتکندیم افتی( درS, HbhX( و از پدر گامت )A, HbHXها: دختر از مادر گامت )گامت بی. ترک۳

 حالت(. کی

 

 :دیکل نییو تع هانهیگز لیتحل ��. ۳ 

در  یخاص یبرتر هانهیگز ریسا ی برالزوماً نیخواهند بود، اما ا ماریب یباشند، فرزندان همگ ماریب نی)نادرست(: اگر والد 1 نهیگز 

 ندارد. پیژنوت تیمحدود

 پاسخ تست(:  - حی)صح ۲ نهیگز 

 (AHb A, HbHX HXبودن:  خالصمادر سالم )فرض بر  -   

 (SHb SY, HbhX) ماریپدر ب -   

 .ردیگی( را می)ناقل صفت داس SHb AHb( و یلی)ناقل هموف hX HX پیفرزند دختر: حتماً ژنوت -   

 قاً یدق پیفنوت نی(. ایلیو مغلوب بودن صفت هموف طیمح ژنیبودن اکس یعیفرض طب لیاست )به دل« سالم»: دختر پیفنوت -   

 سوال برقرار است. طیشرا ی(. تمامماریمادر )سالم( است و متفاوت از پدر )ب پیمشابه فنوت
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 یهاگامت دیاست که احتمال تول یابه گونه ماریمادر ب ای( AHb AY, HbHXحالات، پدر سالم ) نی)نادرست(: در ا ۴و  ۳ نهیگز 

 .کندیرا نقض م «پینوع ژنوت کیفقط »متفاوت وجود دارد که شرط  جینتا ایبودن(  ناخالصمتنوع )در صورت 

 ۲ نهی: گزیینها دیکل ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

 کی. در مسائل ژنتدی( به تله افتادماریب ایسالم  نی)والد ینیوالد یهاپیفنوت صیاحتمالاً در تشخ د،یاشتباه زد تست را نیا اگر

 .دی)خالص( بگرد خالص نیبه دنبال والد شهیهم شود،یگذاشته م« حالت کیفقط »که شرط 

تک » تیکه محدود ییهااما در تست ست،ین (AAخالص بودن ) یبه معنا شهیهم کیبودن در مسائل ژنت« سالم»: یدینکته کل 

 حذف شوند. ناخالص یهاتا احتمال دیریحالت خالص را در نظر بگ دیدارند، با «یحالت

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 موجود در مغز انسان در نظر گرفت؟ ۀمکریهر ن یبرا توانیرا م یژگیکدام و .44تست 

 وجود دارد. نیلیبدون م یعصب یهاو رشته یعصب یهااختهیآن، جسم  ی( در بخش خارج1

 درون آن را پر کرده است. یحفره )بطن(ها ،ینخاع - یمغز عی( ما۲

 د.را دار یو تفکر نقش اصل یریادگی( در ۳

 مجاور است. ییای( با لوب بو4

 

 :تست سطح تعیین ��. 1 

 یهامکرهین یو عملکرد یساختار یهایژگیداده و و میرا تعم «مکرهیهر ن»مفهوم  دیآموز با]سطح کاربرد: بکار بستن[ )دانش 

 کند(. سهیمخچه را با هم مقا یهامکرهیمخ و ن

 

 :حل استراتژی ��. ۲ 

 :میدار مکرهیاست. در مغز انسان دو نوع ن« موجود در مغز ۀمکریهر ن»سوال، عبارت در صورت  یاتحی ۀواژ دیکل

 مخ )دو عدد( یهامکرهی. ن1

 مخچه )دو عدد( یهامکرهی. ن۲

 مخچه صدق کند. یهامکرهیمخ و هم در مورد ن یهامکرهیهم در مورد ن دیمورد نظر با یژگیو نیبنابرا
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 :  یدکل تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

 ۀشده است. ماد لیتشک خاکستری ۀ)قشر( از ماد یپاسخ تست(: در هر دو بخش مخ و مخچه، بخش خارج - حی)صح 1 نهیگز 

 ( است.نیلیبدون م یهاو آکسون هاتی)دندر نیلیبدون م یهاو رشته یعصب یهااختهیشامل جسم  خاکستری

وجود ندارد )بطن  یمخچه، بطن یهامکرهیمخ قرار دارند؛ اما درون ن یهامکرهیدر داخل ن ۲و  1 یها)نادرست(: بطن ۲ نهیگز 

 آن(. یهامکرهیمخچه قرار گرفته است، نه درون ن ریچهارم در جلو و ز

 شتریمخ است، نه مخچه )مخچه ب یهامکرهیقشر ن ۀفیعمدتاً وظ دهیچیپ یذهن یهاتفکر و مهارت ،یریادگی)نادرست(:  ۳ نهیگز 

 نقش دارد(. یحرکت یدر تعادل و هماهنگ

 یمخچه مجاورت یهامکرهی( قرار دارند و با نیشانیمخ )لوب پ یهامکرهین نیریدر سطح ز ییایبو یها)نادرست(: لوب ۴ نهیگز 

 ندارند.

 1 نهی: گز    نهایی کلید ��

 :انداین تست را اشتباه زده که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

آموز فقط به سمت ذهن دانش مکره،نی ۀواژ دنیاست. معمولاً با شن« مخچه یهامکرهین»لت از تست، غف نای ۀتل نیتربزرگ

 .رودیم« مخ یهامکرهین»

خط  «چیه»و « همه»، «هر»مثل  دهندهمیتعم یها(، دور واژهیعصب می)تنظ 11 یشناسستزی 1 فصل ۀراهکار: هنگام مطالع 

ها )مانند مشترک آن یهایژگیتا مخچه( و و ۲تا مخ و  ۲دارد ) مکرهین ۴مغز  که دیکن ادداشتیخودتان  یبرا شهی. همدیبکش

 .دیو حفظ کن سهیدر داخل( را مقا دیسف دهدر خارج و ما یداشتن قشر خاکستر

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

آن توسط  یوجود دارد که دو انتها یمیانسان، بخش حج ینا ۀوارید یساختار بافت یهاهیاز لا یکیدر  .45تست 

 نمود؟ انیبخش ب نیدرباره ا توانینمرا  ریمتصل شده است. کدام مورد ز گریکدیصاف به  یاچهیبافت ماه

 قرار دارد. ترشحی ۀغد ی( در مجاورت با تعداد1

 مخاط به سمت داخل است. یخوردگنی( حاصل چ۲

 دارد. یانهزمی ۀکلاژن و ماد یهارشته ها،اختهیاز  ی( انواع۳

 قرار گرفته است. یاهیچندلا یفرشسنگ یهااختهی( با فاصله از 4

 :تست سطح تعیین ��. 1 

 یهاغضروف و مجاورت یوندیبافت پ یهایژگیو ،یتنفس یامجر یبافت یهاهیلا لیبه تحل ازی[ )نیابی: نقد و ارزلی]سطح تحل 

 (.یو مر ینا یبافت
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 :حل استراتژی ��. ۲ 

 یهاهمان حلقه« صاف متصل شده یاچهیآن توسط بافت ماه یکه دو انتها یمیبخش حج»بخش مورد نظر:  یی. شناسا1

 .باشندی( میندویبافت پ ی)نوع یاست که از جنس بافت غضروف ینا ۀواریشکل در د C یغضروف

( در مجاورت یغدد ترشح ی)حاو ینا رمخاطیقرار دارند. ز ینا یاچهیماه-یغضروف هیدر لا یغضروف یها: حلقههاهیلا ی. بررس۲

 آن قرار دارد.

 است. هیچندلا یفرشسنگ بافت پوششی یقرار دارد که دارا یدر پشت نا ی. مر۳
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 :  کلید تعیین و هاگزینه تحلیل ��. ۳ 

 دهید ی( فراوانیسروز-ی)مخاط یقرار دارد که در آن غدد ترشح رمخاطیز ۀیدر مجاورت لا ینا یغضروف هی)درست(: لا 1 نهیزگ 

 .شودیم

به  یربط چیهستند و ه یغضروف یوندیمستقل بافت پ یساختارها ینا یغضروف یهاپاسخ تست(: حلقه -)نادرست  ۲ نهیگز 

 یهانیمانند چ یمخاط یهایخوردگنیآن( به سمت داخل ندارند. )چ ریسست ز یندویو پ یمخاط )بافت پوشش یخوردگنیچ

 (.شوندیم دهیدر حنجره د یصوت

 یها(، رشتههاتی)کندروس یغضروف یهااختهی یدارا نیاست؛ بنابرا یتخصص یوندیبافت پ ی)درست(: غضروف نوع ۳ نهیگز 

 است. جامدمهیو نفراوان  یانهزمی ۀکلاژن( و ماد ژهیو)به ینیپروتئ

 یقرار دارد، دارا یکه در پشت نا یمطَبََّق است. بافت مردار شبهمژک یااز نوع استوانه ینا ی)درست(: بافت پوشش ۴ نهیگز 

پوست( قرار گرفته  ای ی)مر هیچندلا یفرشسنگ یهااختهیبا فاصله از  یغضروف نا ن،یاست. بنابرا هیچندلا یفرشمخاط سنگ

 است.

 

 ۲ نهی: گز    نهایی کلید ��

 :اندزده اشتباه را تست این که آموزانیدانش برای راهکار ️��. ۴ 

 .دیاشده یدچار سردرگم یدر ساختار نا «یغضروف یوندیبافت پ»و « مخاط» فیتعر نیاحتمالاً ب د،یتست را اشتباه زد نیا اگر

که غضروف در  دی. توجه داشته باشدیکن یدقت بررس( را به ۳، فصل 1۰ ستی)کتاب ز یو مر ینا یراهکار: شکل برش عرض 

( را که یانهیرشته و ماده زم اخته،ی)وجود  یوندیپ یهابافت یعموم یهایژگی. وکندیقرار دارد و از مخاط عبور نم وارهیعمق د

 .دیمرور کن گرید ارآمده است، ب 1۰ ستیز 1در فصل 

 

 


